
新竹市新竹高中 114上高一第一次期中考

一、多選題（占 24分）

說明：第 1題至第 4題，每題 6分。（6-4-2-0）

1. 若 𝑎、𝑏、𝑐皆為實數，請選出錯誤的選項。

(1) 若 𝑎 > 𝑏，則 𝑎𝑐 > 𝑏𝑐

(2) 若 𝑎 > 𝑏，則 𝑎2 > 𝑏2

(3) 若 𝑎 > 𝑏，則 𝑎 | 𝑐 |> 𝑏 | 𝑐 |

(4) 若 𝑎 > 𝑏，則 𝑎 + 𝑏 > 𝑎 − 𝑏

(5) 若 𝑎 > 𝑏，則
𝑎

𝑏
> 1

2. 在數線上，有五個點的坐標分別為 𝐴(
√

11)、𝐵(
√

13)、𝐶 (
√

15)、𝐷 (
√

17)、𝐸 (
√

19)，若 𝑎 = 𝐴𝐶、

𝑏 = 𝐵𝐷、𝑐 = 𝐶𝐸，𝐴𝐸 的中點為 𝑀，𝐵𝐷 的中點為 𝑁，請選出正確的選項。

(1) 𝑎 =
√

15 −
√

11

(2)
1
𝑏
=

√
17 +

√
13

4

(3) 𝑎 < 𝑏

(4) 𝑐 < 𝑏 < 𝑎

(5) 𝑀 在 𝑁 的左邊且 𝑁 在 𝐶 的左邊
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3. 已知 𝑥 > 0、𝑦 > 0，請選出正確的選項。

(1) 𝑥 + 4
𝑥
之最小值為 4

(2)
√
𝑥 + 1

√
𝑥
之最小值為 2

(3) 𝑥 + 1
𝑥 − 1

之最小值為 3

(4) 𝑥2 + 4
𝑥2 + 2

之最小值為 2

(5) 若 𝑥 + 2𝑦 = 4，則 3𝑥 + 9𝑦 之最小值 27

1

4. 請選出正確的選項：（已知 log 2 ≈ 0.3010、log 3 ≈ 0.4771、log 7 ≈ 0.8451）

(1)將 20250923化成科學記號，並以 3位有效數字表示的結果為 2.025 × 107

(2) 450 是 30位正整數

(3) 3−20 從小數點後第 20位開始出現不為 0的數字

(4)若 log 𝑘 = 9.8，則 𝑘 的最高位數字為 6

(5)若 log 𝑎 = −23.4，則 𝑎從小數點後第 24位開始出現不為 0的數字

二、填充題（占 54分）

說明：第 5題至第 13題。
答對格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9
得分 8 16 24 30 36 42 46 50 54

5. 化簡 10
1
2 log 4−2 log 3 + (0.125)4 · 46 = [ ]。

6. 計算 3.45 × 0.24 = [ ]。(以最簡分數表示)
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7. 在數線上，已知 𝐴(𝑥)，𝐵(𝑦)為數線上兩點，且 𝑥 < 𝑦。點 𝑃(17)在 𝐴𝐵上，

點 𝑄(47)在 𝐴𝐵外，且滿足 𝐴𝑃 : 𝐵𝑃 = 𝐴𝑄 : 𝐵𝑄 = 5 : 3，

則數對 (𝑥, 𝑦) = [ ]。

8. 已知 𝑎是有理數，且
√

21 − 12
√

3 + 𝑎
√

31 − 3
√

48也是有理數，則 𝑎 =【 】。

9. 求滿足方程式 |𝑥 − 1| + 2 |𝑥 − 3| = 𝑥 + 4的所有 𝑥值之總和為【 】。

10. 如圖，𝐴𝐵 = 1 +
√

2，𝐵𝐶 = 6 + 4
√

2，𝐵在 𝐴𝐶上，以 𝐴𝐶為直徑作半圓，並過 𝐵作垂直於 𝐴𝐶的直

線交半圓於 𝐷 點。若 𝐴𝐷 = 𝑎 + 𝑏
√

2（其中 𝑎，𝑏為有理數），則數對 (𝑎, 𝑏) =【 】。

11. 若 𝑥 =

√
1
2
−
√

3
4
，則

𝑥
√

1 − 𝑥2
+
√

1 − 𝑥2

𝑥
=【 】。

12. 若實數 𝑎滿足 1717 = 𝑎 × 1716 + 1715，則
𝑎

18
=【 】。

13. 設 𝑎、𝑏、𝑐均為實數，𝑎 ≠ 0，若不等式 𝑏 ≤ |𝑎𝑥 + 3| ≤ 𝑐的解為 −7 ≤ 𝑥 ≤ −2或 5 ≤ 𝑥 ≤ 10，則
𝑎 + 𝑏 + 𝑐之值為【 】。

三、計算題（占 22分）

說明：第 14題至第 16題。

14. 設兩正數 𝑎 =
√

7 +
√

5、𝑏 =
√

7 −
√

5，試求下列各值。

(1) 𝑎3 + 𝑏3 =?（3分

(2) 𝑎6 + 𝑏6 =?（3分）

(3)若
(√

7 +
√

5
)6

= 𝑃 + 𝑎且 𝑃為正整數，0 ≤ 𝑎 < 1，則 𝑃 =?（3分）
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15. 生物學家發現一種新型細菌數量每經過 1日增加 𝑎倍，且 2日後細菌數為 500個，41
2
日後細菌數

為 121500個，則

(1)試選出 𝑎之值。（𝐴）2（𝐵）3（𝐶）5（𝐷）8（𝐸）10（單選，2分）

(2)試求 5日後細菌數。（3分）

16. 若某商品年銷售量 𝑥（公噸）與廣告行銷費用 𝑚（萬元）滿足

𝑥 = 4 − 𝑘

𝑚 + 1
，𝑚 ≥ 0，若不行銷時（即 𝑚 = 0）年銷量為 2公噸。

該產品每年不管生產幾公噸需花費固定成本 8萬元，而每生產 1公噸需再增加成本 16萬元。廠商將
每公噸產品的銷售價格定為每公噸產品之年平均生產成本的 1.5倍。試回答下列問題：

(1)求 𝑘 的值。（2分）

(2)將該產品的年銷售利潤 𝑃（萬元）表示為廣告行銷費用 𝑚（萬元）的函數。（即用 𝑚表示利潤）（3
分）

註：利潤等於收入減去成本及行銷費用

(3)求使年銷售利潤最大時的廣告行銷費用以及最大利潤為何？（3分）

參考答案

1. 12345 2. 1245 3. 12 4. 45

5.
11
9

6.
38
45

7. (7, 123

8. −2
3

9.
25
4

10. (3, 2)
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11. 4

12.
16
17

13. 22

14. (1) 44
√

7 ; (2) 13536 ; (3) 13535

15. (1) 𝐷 ; (2) 364500

16. (1) 2 ; (2) 𝑃 (𝑚) = 36 −
(
𝑚 + 16

𝑚 + 1

)
; (3) 𝑚 = 3，最大利潤為 29(萬元)
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