
 

臺中一中 114學年度第 1學期第 1次期中考高二數學 A試題 科目代碼：03 

* 考生請注意，答案卡或答案卷上，若未完整、正確填寫劃記班級、座號、姓名者，扣 10分。 

* 第四大題計算題請於答案紙上以藍色或黑色原子筆作答，否則不予計分。 

* 於本試卷中，若角度有需要估計，請參考以下數值：1弧度 ≒ 57.3°。 

一、 單選題（每題 5分，共 10分） 

1. 若 cos1,  cos5,  cos 6,  sin1,  sin 2a b c d e     　，則 , , , ,a b c d e五數中，何者值最大？ 

(1) a  (2) b  (3) c  (4) d   (5) e  

 

2. 若方程式3cos 2
x

x
a

 的實根個數不多於10個，則滿足條件的整數 a有幾個？ 

(1) 3  (2) 4  (3) 5  (4) 7  (5) 8  

 

 

二、 多選題（每題 5分，各選項 1分，答錯無倒扣，共 20分） 

3. 下列選項中，哪一個選項之數值恰與
3 2

sin sin
11 11

 
 相同？ 

(1) 
6 5

sin sin
11 11

 
  (2) 

7 6
sin sin

11 11

 
  (3) 

9 8
sin sin

11 11

 
  

(4) 
14 13

sin sin
11 11

 
  (5) 

20 19
sin sin

11 11

 
   

 

4. 設 ( ) 3 sin 2 cos 2f x x x  ，試選出正確的選項。 

(1)  ( )y f x 的圖形可由 2sin 2y x 向右平移
11

12


單位得到  

(2)  鉛直線
13

6
x


 為 ( )y f x 圖形的對稱軸  

(3)  在區間 [0, 2 ) 中僅有 2 個實數解 x 滿足方程式 ( ) 3f x   

(4)  在區間 [0, 2 ) 中滿足方程式
1

( )
3

f x  的所有實數解 x 之和不超過 2  

(5)  ( )y f x 的圖形可由 24cosy x 的圖形經適當（左右、上下）平移得到  

 

5. 下列哪些函數的圖形，可由 2 cosy x 的圖形經左右或上下平移而得？  

(1) sin 2y x  (2) 2 siny x  (3) 2 2sin 2y x   

(4) sin ( 2)+cos( 2)y x x    (5) 1 cos 2y x    

 

 



 

6. 給定以下五個函數
1( ) sin 2f x x 、

2 ( ) cos 2f x x 、 2

3( ) cosf x x 、 4

4 ( ) cosf x x 、
5 ( ) cos 2f x x  

，並令其週期分別為
1T 、 2T 、 3T 、 4T 、 5T ，試選出正確的選項。 

(1)  
1 2T T    

(2)  在
1T 、 2T 、 3T 、 4T 、 5T 之中，共有 3 個不同的實數值  

(3)  
4T 為

1T 、 2T 、 3T 、 4T 、 5T 之中的最小值，且
4

2
T


  

(4)  若
3 4( ) ( ) ( )g x f x f x  ，則 ( )g x 的週期恰為 3T  

(5)  設 m 是實數，且
1 2( ) 15 ( ) ( ) 25h x f x m f x    。若對所有實數 x，皆滿足 ( ) 0h x  ，則 20m   

 

 

三、 選填題（每題 6分，共 60分） 
A. sin 470 cos130 cos 290 sin( 50 )       ________。（化為最簡根式） 

 

B. 圖（一）中，有一長方形 ABCD，其中 6AB  ， 3AD  。今分別以 A

為圓心、 AD 為半徑；以C 為圓心、CD為半徑，分別作兩圓弧。求所

圍出的套色區域面積為________。（化為最簡根式） 

 

C. 圖（二）為函數  sin ( )y a b x c d   的部分圖形，其中 0a  ， 0b  ，

3
c


    。已知

2
( ,0)

9
A


，

2
( ,0)

3
B


，求 

序組( a , b , c , d )＝________。（化為最簡分數） 

 

D. 已知0 x   ，滿足不等式
1

sin 3
2

x  的解恰為 a x b  或c x d  ，求

d c b a    ________。（化為最簡分數） 

 

E. 在0 2x   的範圍內，求方程式 22cos 3sin 3 0x x   所有實數解之和為________。（化為最

簡分數） 

 

F. 若 270 360A   且 3 sin cos 2sin 932A A  ，則 A ＝________度。 

 

G. 已知
2


   、

3
2

2


   。若

4
sin

5
  ，

12
cos

13
  ，則 cos

2

  
 
 

之值為________。

（化為最簡根式） 

 

H. 如圖（三），座標平面上有一正方形 ABCD，其中 A 點

與原點O 重合、 B 點座落在 y 軸、 D 點座落在 x軸正

向。今依序以頂點 D 、C 、 B 為旋轉中心，將此正方

形沿 x軸正向，順時針滾動三次至星號位置停止，最

後 A 點停留在 'A 點位置。若滾動過程中， A 點之移動

軌跡與 x軸所形成的封閉區域面積為10 +10 ，則 A 點

移動軌跡長度為________。（化為最簡根式） 

圖（一） 

圖（二） 

圖（三） 



 

         

I. 若函數 ( ) sin cosf x x x  在區間[0, 2 ] 上之最大值為 M 、最小值為m ，則 2 2M m 之值為

________。 

 

J. 將 ( ) 4cos( )
3

y f x x


   的圖形水平伸縮為
1

2
倍，再向左平移

3


單位，再向上平移 4 單位，

最後鉛直伸縮為 2 倍，得到函數 ( )y g x 的圖形。若
1 2( ) ( ) 256g x g x  ，且 14 4x    、

24 4x    ，則 1 23x x 的最大值為________。（化為最簡分數） 

 

四、 計算題（共 10分） 

如圖（四），給定一扇形OAB ，其中角 90AOB  ，半徑 4OA OB  ， P

為 AB 弧上之動點。其中 PQ OA ，垂足為點Q ； QR OP ，垂足為點 R 。 

假設角 AOP  ，試回答以下問題： 

(1) 請以 表示 PR QR 。（3 分）  

(2) 求 PR QR 的最大值為何？又最大值發生時， ？（7 分） 

 

 

 

 

 

試題結束 

O A 

B 
P 

Q 

R 

 

圖（四） 



 

市立臺中一中 114學年度第 1學期第 1次期中考 高二數學 A 參考答案 

一、單選題 

1. (3)     2. (2)     

 

二、多選題 

3. (3)(4)(5)     4. (1)(2)(5)    5. (2)(3)(4)    6. (1)(4)    

 

三、選填題 

A. 
3

2


 B. 

21 +18 3 72

4

 
 C.  

11
(2, 3, , 1)

18


  D. 

4

9


 

E. 
9

2


 F. 298 G. 

7 130

130


  H. ( 10 5)   

I. 3 J. 
44

3


 

 
 

 

四、計算題 

解： (1) 24sin cos 4sin    (亦可表為 2sin 2 2cos 2 2   ) 

 (2) 2 2 2 ，
3

8


   
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