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市立臺中一中 114 學年度第一學期  第一次期中考  高三數學甲試題 
 科目代碼：03 

請正確劃記班級、座號、科目代碼，若未劃記或劃記錯誤或未寫姓名，扣 5 分。 
 

一、單選題(每題 6 分，占 12 分)  
說明：第 1 題至第 2 題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項，請畫記在答案卡之「選擇（填）

題答案區」。各題答對者，得 6 分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。 
 

1. 下列何者為極限

2

1

3 3 1
lim

1x

x x
x→

− − −

−
的值？ 

(1)  0  (2)  ─1  (3)  ─2  (4)  5  (5) 不存在 

 

 

 

2. 求無窮級數
1

1( ) cos( )
2 2

n

n

nπ∞

=
∑ 之值為下列哪一個選項？ 

(1) 0.2−   (2) 0.2−   (3) 0.6−   (4) 0.6−   (5) 0.5−  
 
 
 

二、多選題(每題 8 分，占 40 分，計分方式：8－6－4－0) 
說明：第 3 題至第 7 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，請將正確選項畫記在答案卡之「選擇（填）

題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 8 分；恰答錯 1 個選項者，得 6 分；恰答錯 2 個選項者，

得 4 分；答錯多於 2 個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。 
 

3. 已知
2( ) 1
3

f x x= + ， ( ) ( )( )2f x f f x= ，且對正整數 2n ≥ ， ( ) ( )( ) 1 = n nf x f f x+ 。試選出正確的選項。 

(1) f2(x)是一個二次多項式 

(2) f3(x)的常數項是
22 2( ) 1

3 3
+ +  

(3) f4(x)的最高次項係數是
42( )

3
 

(4) 4 3 2
4

2 2 2 2(1) ( ) ( ) ( ) 1
3 3 3 3

f = + + + +  

(5) lim (1) 3nn
f

→∞
=  

 

 

 

 

 

 

4. 有一實數數列 na ，其中 cos( )
3na n ππ= + ， n為正整數。試選出正確的選項。  

(1) 1
1

2
a −
=  

(2) 114 2025a a=  

(3) 
2025

1

1
2k

k
a

=

−
=∑  

(4) lim 1nn
a

→∞
<  

(5) 
1

1( )
3

k
k

k

a
∞

=

−
=∑  

 

 

 

 

尚有試題 
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5. 設 p 為正整數，已知 1
1

1lim
1

n
p

k
pn

k

n p
=

+→∞
=

+

∑
，例如當

2
2 2 2

1
3 3

1 2 12 , lim lim
3

n

k

n n

k
np

n n
=

→∞ →∞

+ + +
= = =

∑


時 ，試選出正確的選項。 

(1) 
3 3 3 3

4
1 2 3 ... 1lim

4n

n
n→∞

+ + + +
=  

(2) 6

1

n

k
k

=
∑ 的展開式中

7n 的係數為
1
7

 

(3) 

5

1
5

1lim
6

n

k
n

k

n
=

→∞
=

∑
 

(4) 

2
4

1
5

2lim
5

n

k
n

k

n
=

→∞
=

∑
 

(5) 

2
6

1
7

128lim
7

n

k
n

k

n
=

→∞
=

∑
 

 
 
 
 
 
 
 

6. 假設兩數列 na 、 nb ，對所有正整數 n都滿足
3 1 8

5n n n
nb a b
n
+

+ < < 。已知 lim 8nn
a

→∞
= ，試選出正確的選項。  

(1) 3 18n
nb
n
+

< −  

(2) 15 5
3n
nb
n
+

>  

(3) lim 5nn
b

→∞
=  

(4) 2025 8.1a <  
(5) 10 8.2a >  
 
 
 
 
 
 
 
 

7. 設 ( )f x 為一定義在非零實數上的實數值函數。已知極限
0

lim ( )
x

x
f x

x→
存在，試選出正確的選項。  

(1) 
2

0
lim

114x

x
x→

 
 
 
 

存在  

(2) 
0

2lim (2 )
2x

xf x
x→
存在  

(3) ( )
0

lim ( )
x

xf x x
x→

− 存在  

(4) 
0

lim (2 )
x

f x
→

存在  

(5) 2

0
lim( ( ))
x

f x
→

存在  

 
 
 
 
 
 尚有試題 
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三、選填題(每題 6 分，占 48 分) 
說明：1.第 A 至 H 題，將答案畫記在答案卡之「選擇（填）題答案區」所標示的列號。 

2.每格完全答對給 6 分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 
 

A. 令多項式 ( )2 1 nx + 除以 ( )3 2 nx − 所得餘式的常數項為 nr ，求極限 lim nn
r

→∞ 的值═      。 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. 已知首項為a，公比為 r 的無窮等比級數和等於 5；首項為 a，公比為3r 的無窮等比級數和等於 7，則首項為a，公比為 2r 的無窮等

比級數和═     


。(化成最簡分數) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. 某人每一回合皆擲二顆相異骰子，若擲出之點數和為 9點時，則可得獎金 10元，並得繼續投擲之權利。若第二回合又擲出點數和為

9點，則又可得獎金 10元，並得繼續投擲，如此一直繼續下去，求此人獲得獎金之期望值═     


元。(化成最簡分數) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.  設 ( )f x 為三次多項式，若
1

( )lim 1
1x

f x
x→

=
−

且
2

( )lim 2
2x

f x
x→

=
−

，求 3
(2 )lim

n

f n
n→∞

=      。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E. 設 ,α β 為 2 4 0x x+ − = 的二根，則
1 1

lim
n n

n nn

α β
α β

+ +

→∞

+
+

═     
2

 
。(化成最簡根式) 

 
 
 
 
 
 
 
 尚有試題 
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F. 設
0

lim ( ) 3
x

f x
+→

= ，
0

lim ( ) 5
x

f x
−→

= ，求 3 3 2 4 2 4

0 0 0 0
lim ( ) lim ( ) lim ( ) lim ( )
x x x x

f x x f x x f x x f x x
+ − + −→ → → →

− + − + − + − ═       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G.  設函數
2

2 5, 1
( ) 1, 1 2

9, 2

x x
f x ax x

bx x

 + < −
= − − ≤ <
 + ≥

，若 ( )f x 在實數 R上為連續函數，試求右極限 lim[ ]
x b

ax
+→

之值為      。(其中[ ]x 為高斯函

數) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H. 已知等腰三角形如圖所示， AB AC= ， 1BC = ，先從B向 AC 作垂線 1BH ，再從它的垂足 1H 向 AB作垂線 1 2H H ，依此繼

續作下去，若這些無窮多個垂線段的長度總和( 1 1
1

n n
n

BH H H
∞

+
=

+∑ )為
78
25

，則 ABC∆ 的面積為     


。(化成最簡分數) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 試題結束 
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市立臺中一中 114 學年度第一學期  第一次期中考  高三數學甲  參考答案 
  一、單選題(每題 6分，共 12分) 

1.  (4)    2.  (2) 

  二、多選題(每題 8分，共 40分，8－6－4－0分) 

      3.  (2)(3)(4)(5)  4.  (1)(3)(5)   5.  (1)(2)(5)    6.  (2)(3)(5)    7.  (1)(2)(3)(5) 
 
  三、選填題(每題 6分，共 48分)  

     A.   2     B. 35    
6

    C. 5    
4

   D.   24     E. 1 17    
2

− −  

      F.   14    G.   17      H. 3    
5

 


