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臺北市立第一女子高級中學 114 學年度第一學期第一次期中考	高三數學甲	試題	
	

註：滿分 105 分。總分超過 100 分者，以 100 分計；班級、座號等欄位劃記錯誤者，扣 10 分。	

以	𝑧	# 	代表複數	 𝑧	的共軛複數。	
	

一 、 單 選 題 （ 28 分 ） 	

說明：每題答對者得 7分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者得 0分。	

1.	已知𝛼 = 1 + √3𝑖為複係數多項式方程式𝑥! − 6𝑥 + 𝑘 = 0的一根，試問此多項式方程式的另一根為下列	

哪個選項？	

	 	 (1)	 −1 + √3𝑖	 	 	 (2)	 1 − √3𝑖	 	 	 (3)	−1 − √3𝑖	 	 	 (4)	 7 − √3𝑖	 	 (5)	 5 − √3𝑖	
	

	

	

	

	

2.	複數
(#$%&'°)* %+,&'°)!(%+,./0°)* #$%./0°)"

(#$%.0°1* %+,.0°)#
經過化簡後，與下列哪個選項之值相等？	

	 	 (1)
√!
!
− √!

!
𝑖	 	 	 (2)	 √3)√!

/
+ √31√!

/
𝑖	 	 (3)	 − √31√!

/
+ √31√!

/
𝑖	 	 (4)	 .

!
− √4

!
𝑖		 	 (5)	− √!

!
+ √!

!
𝑖	

	

	

	

	

	

	

3.	設𝑚為實數，且二次多項式方程式𝑥! − (𝑚 + 3)𝑥 + (𝑚 + 6) = 0有兩相異負根，則𝑚的範圍為下列	

哪個選項？	

	 	 (1)	 −6 < 𝑚 < −3	 	 	 	 (2)	 −5 < 𝑚 < −3	 	 	 	 (3)	−6 < 𝑚 < −5	 	 	 (4)	−3 < 𝑚 < 3	 	 	 (5)	−5 < 𝑚 < 3	

	

	

	

	

	

	

4.	已知方程式2(𝑥 − 𝜋)8𝑥 − √24:(𝑥 − 10) = 𝑥	有三個實根𝛼, 𝛽, 𝛾	 (𝛼 < 𝛽 < 𝛾)，且三個整數𝑎, 𝑏, 𝑐滿足	

𝑎 < 𝛼 < 𝑎 + 1, 𝑏 < 𝛽 < 𝑏 + 1, 𝑐 < 𝛾 < 𝑐 + 1,	
則𝑎 + 𝑏 + 𝑐	與下列哪個選項之值相等？	

	 	 (1)14	 	 	 	 (2)15	 	 	 	 (3)16	 	 	 	 (4)17	 	 	 	 (5)18	 	
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二 、 多 選 題 （ 21 分 ） 	

說明：每題各有五個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判斷，所有選項均答對者，得 7

分；答錯一個選項者，得 4分；答錯兩個選項者，得 1分。答錯三個選項以上，及所有選項均未作

答者，該題以 0分計算。	

5.	給定一實係數三次多項式函數𝑓(𝑥) = −2𝑥4 + 𝑏𝑥! + 𝑐𝑥 + 3。令𝑔(𝑥) = 𝑓(−𝑥) − 3，已知圖形𝑦 = 𝑔(𝑥)的	

對稱中心為(1, 0)。試選出正確的選項。	 	

(1)	 𝑔(2) = 0	

(2)	 𝑦 = 𝑓(𝑥)圖形的對稱中心(−1, 3)	

(3)	 𝑓(𝑥)除以𝑥! − 2𝑥 + 2的餘式為20𝑥 − 17	

(4)	 𝑓(1 + 𝑖) = −20 + 3𝑖	

(5)	設實係數多項式ℎ(𝑥)除以(𝑥! − 2𝑥 + 2)(𝑥! + 1)的餘式為𝑓(𝑥)，則ℎ(1 + 𝑖) = 3 + 20𝑖	

	

6.	設𝑧3 = 64的解為2, 2𝜔, 2𝜔!, 2𝜔4, 2𝜔/, 2𝜔'。試選出正確的選項。	

(1)	 |𝜔| = 1	

(2)	 	2 + 	2𝜔 + 2𝜔! + 2𝜔4 + 2𝜔/ + 2𝜔' = 64	

(3)	 (cos 5	
.!
+ 𝑖 sin 5	

.!
)𝜔	滿足方程式𝑥3 = 𝑖	

(4)	 𝑥 = 2 cos .45
.!
為方程式L𝑥 + 𝑖 sin 5

.!
M
3
= 64𝑖	的唯一實數解	

(5)	設𝑘 > 0，若方程式(𝑥 + 𝑘𝑖)3 = 64𝑖	有實數解，則所有𝑘的可能值總和為2	

	 	

	

7.	設複數𝑧的虛部不為 0，且|𝑧| = 4。設在複數平面上，點𝐴, 𝐵, 𝐶分別代表複數1, 𝑧, 𝑧4。已知𝐴, 𝐵, 𝐶三點	

共線。試選出正確的選項。	

(1)𝐴𝐵RRRRR⃑ = 𝑘𝐵𝐶RRRRR⃑ ，其中𝑘為實數	

(2)	 𝑧(𝑧 + 1)的虛部為0	

(3)	 𝑧的實部為− .
/
	

(4)	 𝑧(𝑧 + 1)的實部為16	

(5)	在複數平面上，8、𝑧、𝑧!三點共線	
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三 、 填 充 題 （ 42 分 ） 	

說明：每格答對得 7分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。	 	

	

A. 已知複數𝑧 = (4)*)!(/14*)
(.)*)$(.1!*)%

，則|	𝑧	# | =	 	 	⑧	 	 	 	 	 	。	
	

	

	

	

B. 若複數L.)*
√!
M
../

= 𝑎 + 𝑏𝑖，其中𝑎, 𝑏為實數，則數對(𝑎, 𝑏) =	 (	⑨,	⑩)	 	。	
	

	

	

	

C. 已知𝑓(𝑥)為實係數多項式，若𝑓81 + √3𝑖: = 2 + 𝑖，且!7(.1√4*)
.1*

= 𝑎 + 𝑏𝑖，其中𝑎, 𝑏為實數，則數對
(𝑎, 𝑏) =	 (⑪	,	 ⑫)	 	。	
	

	

	

	

	

D. 如圖，設𝑂為複數平面上的原點，已知𝑂𝐴𝐵𝐶為正方形，其中𝐵代表複數1 + 3𝑖，若𝐴代表複數𝑎 + 𝑏𝑖，	
其中𝑎, 𝑏為實數，則數對(𝑎, 𝑏) =	 (⑬	,	⑭)	 	。	
	

	
	

E. 分別將滿足𝑧8 = 𝑖的各根依序相連，則所成圖形的面積為	⑮]⑯	 	（化成最簡根式）	

	

	

	

	

	

	

F. 設𝑘為實數，已知存在複數𝑧滿足聯立方程組：_𝑧 − 	𝑧	# = −2𝑖
|𝑧 − 1| = 𝑘 ，	

則𝑘的範圍為	 𝑘 ≥	⑰	 	。	 	 	
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四 、 題 組 題 （ 14 分 ） 	

說明：每題答對者得 7分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者得 0分。	 	

18.	設複數𝑧., 𝑧!滿足|𝑧.| = |𝑧. + 𝑧!| = 2，|𝑧. − 𝑧!| = 2√3，則|𝑧!| =？	

	 	 (1)	2	 	 	 	 (2)	3	 	 	 	 (3)2√2	 	 	 	 (4)	 2√3	 	 	 	 (5)	4	
	

	

	

	

19.	承 18，	 log!(|(𝑧.	𝑧!dddd)../ + (	𝑧.dddd𝑧!)../|) =？	

	 	 (1)	114	 	 	 	 (2)	115	 	 	 	 (3)	228	 	 	 	 (4)	229	 	 	 	 (5)	2025	
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臺北市立第一女子高級中學 114 學年度第一學期第一次期中考	高三數學甲	試題	
	

註：總分超過 100 分者，以 100 分計；班級、座號等欄位劃記錯誤者，扣 10 分。	
	

一 、 單 選 題 （ 28 分 ） 	

1.	 2.	 3.	 4.	

5	 1	 3	 4	

	

二 、 多 選 題 （ 21 分 ） 	

5.	 6.	 7.	

12	 13	 12	

	

	

	

三 、 填 充 題 （ 42 分 ） 	

A.	 B.	 C.	 D.	 E.	 F.	

2	 (0,	1)	 (3,	1)	 (2,	1)	 2√2	 1	

 
 
 

四 、 題 組 題 （ 14 分 ） 	

18.	 19.	

1	 4	

 
 


