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臺中一中 114 學年度第二學期第一次期中考  高一數學試題  科目代碼：03 

請於答案卡上正確劃記班級、座號、科目代碼，若未劃記或劃記錯誤，扣 10分。 
作答說明：可使用符合規定的計算機輔助作答。 
 
多選題：(共 1 題，全對得 8 分，每錯 1 個選項扣 2 分，錯 4 個或 5 個選項或未作答以 0 分計。) 
1. 附圖為串高全校 100 位學生的數學期中考累積次數分配圖（包含以上累積與以下累積折線）。已知： 

 1.兩條累積折線交於點 P 。 
 2.直線 L 為通過 P 點的鉛直線，並與以下累積次數折線將圖形區分為左下斜線區域𝑅ଵ與右上網格區域𝑅ଶ。 
 3.本次考試成績最低分高於 20 分。 
請選出正確的選項： 
(1)由圖表中 P 點的位置，可判定本次考試成績的中位數為 60 分。 
(2)觀察圖中區域面積大小，可見 𝑅ଶ 面積明顯大於 𝑅ଵ ，據此可判定本次考試的算術平均數大於中位數。 
(3)觀察實線的折線圖走勢，由於 90~100 分區段的斜率明顯大於 20~30 分區段，可判定 90 分以上的學生人數比

30 分以下的人數多。 
(4)在任一分數 x，以上累積次數與以下累積次數之和恆為 100，故兩條折線圖形必關於水平線 y=50 呈上下鏡射。 
(5)若全校每位學生減 10 分，則點 P 與直線 L 會同步平移，且 𝑅ଵ 與 𝑅ଶ 的面積大小關係保持不變。 

  
A~N 共 14 題為選填題，每題 6 分。O 題為非選擇題，該題請在答案卷作答。 
(A、B 題為題組) 
附表一與二分別為 115 學年度學科能力測驗數學 A 考科(簡稱數 A)之「原始分數與級分對照表」與「級分人數與百分

比累計表」。已知數 A 原始分數 X 經閱卷後均以整數計分。此外，台大電機系於 115 學年度申請入學之檢定標準，要

求數 A 須達到「頂標」；根據大考中心定義，「頂標」為該科成績位於第 88 百分位數（PR88）之考生級分。 
請根據上述條件，回答下列問題： 
A、串哥欲獲得數 A 之「滿級分」（即 15 級分），其數 A 原始分數 X 至少需為 ②③ 分。 
B、串哥欲通過台大電機系的數 A 檢定標準，其數 A 原始分數 X 至少需為 ④ 分。 
 
C、已知𝑎ଵ = 24，𝑎௡ାଵ = 3𝑎௡ + (−1)௡ × 2൫௡

మ൯，∀𝑛 ∈ 𝑁，則𝑎ଷ = 。 
 
 
(D、E、F 題為題組) 
若〈𝑎௡〉為等差數列，且數列〈𝑏௡〉滿足𝑏௡ = 𝑎௡ + 𝑛，∀𝑛 ∈ 𝑁。已知𝑎ଵଷ = 36，𝑏ଽ = 33。 
請根據上述條件，回答下列問題： 

D、 𝑏ଶ଴ = 。 

 
E、若𝑆 = 2௕భ + 2௕మ + 2௕య +⋯+ 2௕మబ，且2௧ = 30𝑆 + 4，則 t＝ 。 
 

F、若 p、q、r 均為正整數，滿足 ap、aq、ar成等差，且 bp、b2q、b4r亦成等差，則
ଷ௣ାଶ௤

௥
＝。 
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(G、H 題為題組) 

已知四數𝑥ଵ，𝑥ଶ，𝑥ଷ，𝑥ସ的算術平均數𝜇ଵ =10，標準差𝜎ଵ = 3。 
請根據上述條件，回答下列問題： 

G、若四數
ଵ଴଴ି௫భ

ଷ
，

ଵ଴଴ మ

ଷ
，

ଵ଴଴ି௫య

ଷ
，

ଵ଴଴ ర

ଷ
的算術平均數為𝜇ଶ，標準差為𝜎ଶ，則𝜇ଶ+𝜎ଶ＝ 。 

H、若𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑥ଶ𝑥ଷ + 𝑥ଷ𝑥ସ + 𝑥ସ𝑥ଵ = 390，且四數
௫భା௫మ

ଶ
，

௫మା௫య

ଶ
，

௫యା௫ర

ଶ
，

௫రା௫భ

ଶ
的算術平均數為𝜇ଷ，標準差為𝜎ଷ， 

則𝜎ଷ
ଶ＝ 



 。(請化簡至最簡分數) 

 
 
(I、J 題為題組) 
某公司民國 109 年營業額為 40 億元，民國 110 年營業額為 48 億元，該年的成長率為 20％。 
若民國 111，112，113，114 四年的成長率分別為 a％，b％，c％，d％，並計算出此四年平均成長率為 50％。 
請根據上述條件，回答下列問題： 

I、該公司民國 114 年的營業額為  億元。 

J、該公司宣稱民國 115 年的成長率預期可達 e％，將使民國 111 到 115 五年的平均成長率上升至 80％。 

則 e＝  。(四捨五入至整數位) 

 
(K、L 題為題組) 
為減輕青年購屋負擔，財政部推動「新青年安心成家貸款」（簡稱新青安房貸）。該政策透過利息補貼降低支出，並提

供最長 5 年寬限期（僅需繳息不還本）與延長攤還年限最長至 40 年等措施，靈活化資金配置。串哥計畫購買一間總

價 1000 萬元的房產，他自備了 400 萬元，剩餘的 600 萬元向銀行申請「新青安房貸」。 
串哥申請的相關貸款條件如下： 
 1.貸款總年限： 30 年（1 個月 1 期，共 360 期）。 
 2.寬限期： 前 5 年（共 60 期），此期間每一期期末僅需繳納利息，不需償還本金。 

 3.利率條件：年利率固定為 1.8%，採月複利計息（即月利率 𝑟 =
ଵ.଼%

ଵଶ
= 0.15% ）。 

 4.還款方式：寬限期結束後，將剩餘本金以本利平均攤還法於剩下的 25 年（共 300 期）內分期償還。 
請根據上述條件，回答下列問題： 
K、請計算串哥在「寬限期」內，每一期期末應繳納的利息金額為 00 元。 
L、設「寬限期」結束後，串哥每一期期末應繳納的金額為 x 元。已知第 61 期期初欠款為 600 萬元， 
且至第 360 期期末剛好還清，請計算每一期期末應還金額 x 為 000 元。（四捨五入近似至千位數） 
 
 
M、在資訊科學中，電腦儲存實數是採用「IEEE 754」標準，其中雙精度浮點數（Double Precision）使用 64 位元來

儲存一個數字。受限於硬體空間，電腦能辨識的有效精度約為 10ିଵ଺。 

現考慮一個等比級數的累加過程，其首項 𝑎ଵ = 1，公比𝑟 =
ଵ

ଶ
。 

已知該級數在數學理論上的理想總和為 S = 2，而前 n 項的和為𝑆௡ = 𝑎ଵ + 𝑎ଶ +⋯+ 𝑎௡。 
當「理想總和 S」與「前 n 項和 𝑆௡」的絕對誤差低於電腦的精度極限 10ିଵ଺ 時，即滿足 |𝑆 − 𝑆௡| < 10ିଵ ， 
此時電腦將無法辨識兩者的微小差異，並會直接判定運算結果已達到精度極限。 
試求出電腦判定恰達到精度極限時(|𝑆 − 𝑆௡| ≈ 10ିଵ )，此數列需要累加的項數 n 為  。(無條件進位至整數位) 
 
 
N、給定一個邊長為 1 的正方形 𝑆ଵ。 
步驟 1：在 𝑆ଵ 內部畫一個內切圓 𝐶ଵ。 
步驟 2：在 𝐶ଵ 內部畫一個內接正方形 𝑆ଶ，其四個頂點均在圓 𝐶ଵ 上。 
步驟 3：重複上述步驟，在 𝑆ଶ 中畫內切圓 𝐶ଶ，再於 𝐶ଶ 中畫內接正方形 𝑆ଷ，依此類推。 
附圖為前 3 個正方形與圓形的繪製結果。 
若此過程持續進行，令 𝑎௡ 為第 n 個正方形 𝑆௡ 的面積。 

請問前 10 個正方形的面積總和 𝑎ଵ + 𝑎ଶ +⋯+ 𝑎ଵ଴= 


  。 

 
O、已知數列 〈𝑎௡〉 的一般項為 𝑎௡ = (𝑛)(𝑛 + 1)，∀𝑛 ∈ 𝑁，且其前 n 項和為 𝑆௡ = 𝑎ଵ + 𝑎ଶ +⋯+ 𝑎௡。 

請證明 𝑆௡ =
௡(௡ାଵ)(௡ାଶ)

ଷ
 對於所有的正整數 n 恆成立。（8 分，請書寫於答案卷) 
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參考答案： 

1、(1)(2)(3)(4)(5) A、81 B、63 C、226 D、77 

E、82 F、9 G、31 H、
4

13  I、243 

J、273 K、9000 L、25000 M、55 N、
ଵ଴ଶଷ

ହଵଶ
 

 



臺中一中 114學年度第二學期第一次期中考  高一數學答案卷 

                                    一年    班    號  姓名：                 
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O、已知數列  的一般項為 ， ，且其前 n 項和為 。 

    請證明  對於所有的正整數 n 恆成立。（8分) 
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