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台北市立第一女子高級中學 113學年度第一學期第二次期中考高三選修數甲試題 

 

一ヽ單選題（每題 5分，共 20分） 

1. 三次多項式函數 ( )y f x= 的圖形如圖，則其一階導函數 ( )f x 的圖形最有可能是下列哪一個選項？ 

 

 

(1)  (2)  (3)  (4)  

(5)  

 

 

2. 設四次多項式函數 2( ) ( 3)(5 )( 1)f x x x x= + − + ，若積分區間a x b  ，使得定積分 ( )
b

a
f x dx 達到最大值， 

   則b a− ＝？  

(1) 2   (2) 4   (3) 6   (4) 8   (5) 10。 

 

 

3. 設函數 2

3

2 3 ,      1

( ) 4 2,  1 1

3 1,   1

x x

f x x x x

x x x

−  −


= + − −  


+ + 

，則下列哪一個選項錯誤？ 

(1) ( 2) 2 f  − =  (2) ( 1) 2 f  − =  (3) (0) 4 f  =  (4) (1) 6 f  =  (5) (2) 15 f  = 。 

 

 

 

4.  2024次多項式函數

2024

( ) ( 1)( 2)( 3) ( 2024)f x x x x x= − − − −

個

，則 (2024)f  =？ 

   (1) 0   (2) 2024   (3) 2023!    (4) 2024!    (5)不存在。 

 

 

 

二ヽ多選題（每題 10分，共 20分） 

1. 若三次多項式函數 3 2( )f x ax bx cx d= + + + 的圖形如圖，則下列哪些選項正確？ 

                                                                                          

  (1) 0a   (2) 0b   (3) 0c   (4) 0d   (5) 2 4 0b ac−  。 
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2. 如圖是函數 ( )y f x= 的圖形，已知
4

1
( ) 2.7f x dx = − ，塗色區域面積為 3.2，試選出正確的選項。 

 

(1)
4

2
( ) 3.2f x dx =  (2)

2

1
( ) 0.5f x dx =  (3)

4

1
(2 ( ) 1) 2.4f x dx+ = −  (4)

2 4

1 2
( ) ( ) 3.7f x dx f x dx− =   

(5)
4

1
( ) 3.7f x dx = 。 

 

三ヽ填充題（每題 5分，共 50分） 

1. 若三次多項式函數 3 2( )f x ax bx cx d= + + + 在 1x = 時有極大值 5，在 9x = 時有極小值 1− ，則 ( )y f x= 圖形的反曲點   

   坐標為________。 

 

 

2. 設 3 2( ) 2 2 f x x x x= + + + ，若直線 L與 ( ) y f x= 之圖形相切於點 (1,6) P ， 

   (1)直線 L的方程式為___________。 

   (2)直線 L與 ( )y f x= 的交點坐標為_____________。（兩解） 

 

 

3. 設三次多項式函數 3( ) 1f x x= + ，則
0

(3 8 ) (3 )
lim

3h

f h f h

h→

+ − +
=＿＿＿＿。 

 

 

4. 
4

0
( 1 2 )x x dx− + − =__________。 

 

 

5. 兩函數 3 2( ) 2 2 4f x x x= + + 與 3 2( ) 2 4g x x x x= + + + 的圖形所圍封閉區域的面積為__________。 

 

 

6. 如圖，有一飛機模型的機鼻是 ,  0 6y x x=   （單位：公分）繞 x軸旋轉所形成的旋轉體，則此旋轉體體積為 

   ___________立方公分。 

 
7. 已知三次多項式函數 ( )f x 的圖形在點 (0,1)與直線 1y x= + 相切，在點 (1,3)與直線 5 2y x= − 相切，則 

   ( ) _____________f x = 。 

 

 

8. 將邊長 12 公分的正方形，如圖截去四個矩形形成長方體展開圖，再沿虛線摺成一個長方體。設截去的正方形之邊  

   長為 x 公分，則此長方體的體積最大值為__________立方公分。 
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9. 設 a為實數，若多項式函數 ( )f x 滿足 5 4 33
( ) 4 6 2024

5

x

a
f t dt x x x x= − + + + ，則 ( )f x 之最小值為________。 

 

 

四ヽ混合題 (共 10分) 

1. 作三次多項式函數 3 2( ) 3 9f x x x x= − − 的圖形，如果有極值發生的點、反曲點、與 y軸交點，圖中必須標出坐標。 

   (作圖題)(4分) 

2. 若 3 23y x x= − 的圖形與直線 9y x k= + 有三個相異的交點，則實數 k的範圍為_________。(填充題)(2分) 

3. 若方程式 3 23 9x x x k− − = 有兩個相異正根，一個負根，則實數 k的範圍為_________。(填充題)(2分) 

4. 若 3 9y x x= − 的圖形與 23 1y x k= + − 的圖形有三個相異的交點，其中有兩個在 y軸的左側、一個在 y軸的右側，則

實數 k的範圍為_________。(填充題)(2分) 

 

 

 

 

 

 

五ヽ加分題 (共 8分)(請寫出計算過程) 

1. 求 2 2: ( 2 2) ( 2 2) 4C x y+ + −  的圖形繞直線 y x= 旋轉所得之旋轉體的體積。 
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台北市立第一女子高級中學 113學年度第一學期第二次期中考高三選修數甲答案卷 

        班級：_________      座號：_______      姓名：_____________     

一ヽ單選題（每題 5分，共 20分） 

1.  

 

 

2. 3. 4. 

 

 

二ヽ多選題（每題 10分，共 20分） 

1. 2. 

 

 

 

 

三ヽ填充題（每題 5分，共 50分） 

1. 2.(1) 2.(2) 3. 4. 

 

 

5. 6. 7. 8. 9. 

 

 

 

 

四ヽ混合題 (共 10分) 

1. 作三次多項式函數 3 2( ) 3 9f x x x x= − − 的圖形，如果有極值發生的點、反曲點、與 y軸交點，圖中必須標出坐標。 

   (作圖題)(4分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.(填充題)(2分)_____________ 

 

3. (填充題)(2分)_____________ 

 

4. (填充題)(2分)_____________ 

 

 
 

五ヽ加分題 (共 8分)(請寫出計算過程) 

1. 求 2 2: ( 2 2) ( 2 2) 4C x y+ + −  的圖形繞直線 y x= 旋轉所得之旋轉體的體積。 
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台北市立第一女子高級中學 113學年度第一學期第二次期中考高三選修數甲答案卷 

 

一ヽ單選題（每題 5分，共 20分） 

1.  

3 

 

2. 

     4 

3. 

     4 

4. 

     3 

 

 

二ヽ多選題（每題 10分，共 20分） 

1. 

          25 

2. 

        2345 

 

 

 

三ヽ填充題（每題 5分，共 50分） 

1. 

(5,2)  

2.(1) 

8 2y x= −  

2.(2) 

(1,6),( 4, 34)− −  

3. 

63 

4. 

9 

 

5. 

37

12
 

6. 
18  

7. 
3 22 1x x x− + +  

8. 

64 

9. 
26−  

 

 

 

四ヽ混合題 (共 10分) 

1. 作三次多項式函數 3 2( ) 3 9f x x x x= − − 的圖形，如果有極值發生的點、反曲點、與 y軸交點，圖中必須標出坐標。 

  (作圖題)(4分) 

 
 

2.(填充題)(2分)  27 5k−    

 

3. (填充題)(2分)  27 0k−    

 

4. (填充題)(2分)  1 6k   

 

 

 

五ヽ加分題 (共 8分)(請寫出計算過程) 

1. 求 2 2: ( 2 2) ( 2 2) 4C x y+ + −  的圖形繞直線 y x= 旋轉所得之旋轉體的體積。 

   <解> 

方法 1. 將所有點順時針旋轉45 ，相當於求 

          2 2: ( 4) 4C x y + −  的圖形繞直線 x軸旋轉所得之旋轉體的體積。 

          旋轉體的體積=
2 22 2 2 2 2 2

2 2
[(4 4 ) (4 4 ) ] 16 4 16 2 32x x dx x dx    

− −
+ − − − − = − =  =   

方法 2. 點 ( 2 2,2 2)− 到直線 y x= 的距離=
2 2

2 2 2 2
4

1 1

− −
=

+
 

          旋轉體的體積= 24 (2 4) 32    =  


