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臺北市立第一女子高級中學 113 學年度 第一學期 第二次期中考   試題卷 

高二數學       命題範圍：指數與對數函數        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

一、  單選題 (占 20 分，每題 5 分) 

說明：每題有5個選項，只有一個是正確或最適當的選項。各題答對者，得5分；答錯或未作答者，該題以零分計算。 

1. 已知 𝑎 > 0 且 𝑎 ≠ 1，下列哪一個圖形最不可能是 𝑦 = 𝑎𝑥 、 𝑦 = log𝑎 𝑥  和 𝑦 = 𝑥 同時出現的部分圖形？ 

(1) (2) (3)  (4)  (5) 。 
 

 
 
 

2. 已知 (113)1000 的整數部分是 2054 位數，則 log 1.13 位於下列哪個區間之內？ 

(1) [0.053,0.054) (2) [0.054,0.055) (3) [0.02053,0.02054) (4) [2.053,2.054) (5) [2.054,2.055)。 

 

 

 

3. 某項實驗中培養了兩種菌，𝐴 菌每經過 𝑁 日後會增加為原本的 2 倍，𝐵 菌每經過 𝑀 日後會增加為原本的 4 倍，其 

中 𝑁 , 𝑀  為正數。在實驗開始時，𝐴 菌數量是 𝐵 菌的 2 倍，100 日後 𝐴,𝐵 菌的數量相同。則關於 𝑁, 𝑀  的關係下 

列哪一個選項正確？ 

(1)2 × 2 𝑁
100 = 4 𝑀

100 (2) 1 + 100
𝑁 = 200

𝑀
(3) 1 + 100

𝑁 = 100
𝑀  (4) 1 + log2

100
𝑁 = log2

200
𝑀  (5) 1 + log2

100
𝑁 = log2

100
𝑀 。 

 

 

 

4. 設實數 𝑎 滿足 1
9 < 𝑎 < 1 ，且直線 𝑦 = 1 與兩個曲線 𝑦 = log𝑎 𝑥  和 𝑦 = log9𝑎 𝑥 交於 𝐴, 𝐵 兩點；直線 𝑦 = −1 與兩 

個曲線 𝑦 = log𝑎 𝑥  和 𝑦 = log9𝑎 𝑥 交於 𝐶,𝐷 兩點。若四邊形 𝐴𝐵𝐶𝐷 為長方形，則 𝑎 的值為？ 

(1) 1√
3
 (2) 29 (3) 13 (4) 

√
2√
3
 (5) 23  。 
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二、 多選題 (占 20 分，每題 10 分，每個選項 2 分) 

說明：每題有5個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，每答對一個選項得2分；所有選項均 

      未作答者，該題以零分計算。 

5.關於下列不等式，試選出正確的選項。（參考數據：log 2 ≈ 0.3010, log 3 ≈ 0.4771） 

(1) log3 2024 < log3 113  (2) (log8 4)−5 > (log8 4)−7  (3) log4
1
3 < log3

1
4 (4) log 17 + log 29

2 < log 23 (5)279 > 350  。 

 

    

 

6. 試選出下列各方程式中沒有實數解的選項。 

(1) log(𝑥2 + 4𝑥 + 12) = 0  (2) − 𝑥 = log0.5 𝑥  (3)1 − 𝑥 = 2𝑥 (4)𝑥 = log 𝑥4  (5) (1
3
)

1−𝑥
− 𝑥 = 0。 

 
 
 
 
 
 
 

三、  填充題 (占 42 分，每格 7 分) 

 說明：請將正確答案在答案卷之「填充題答案區」作答，答案需完全答對才給分。 

7. 已知 3 + log2 45 − 2log2 3 = log2 𝑁 ，其中 𝑁 為正整數，則 𝑁 = 。 

 

 

 

8. 方程式 2 log(1 − 𝑥) = log(7 − 𝑥)  的解為 𝑥 = 。 

 

 

 

9. 已知 𝑎 為正實數。 Γ 的圖形可由 𝑦 = 2𝑥 的圖形以 𝑥 軸為基準線，鉛直伸縮為原來的 4 倍得到，亦可由 𝑦 = 2𝑥 的圖 

形      移 𝑎 單位得到。則(        ,𝑎) = ，其中        只可填入上、下、左、右。 

 

 

10. 已知 𝑡 為正實數， 𝑦 = 𝑡 log 𝑥  的函數圖形和 𝑦 = 7𝑥 的函數圖形對稱於 𝑦 = 𝑥，則 𝑡 = 。 

 

 

 

 

__________________

__________________

__________________

__________________
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11.貨幣具有時間價值，在不同時間點的價值不同。舉例來說，假設年初存 10000 元，年利率為 10%，若以複利計息， 

每年計息一次，兩年後期滿的本利和是 10000× (1 + 10%)2 = 12100 元。反過來說，兩年後的 12100 元換成今天的價值 

為
12100

(1 + 10%)2 = 10000 元，以此定義未來貨幣在今天的價值為現值(PV,Present Value)。假設年利率為 10%，考慮複利 

計息，每年計息一次，至少要 𝑛 年後的 100 萬的現值才會低於		20 萬，則 𝑛 = 。（無條件進入至整數位） 

（參考數據：log1.1 ≈ 0.0414, log 2 ≈ 0.3010） 

 

 

12. 設 1 < 𝑎 < 𝑏，考慮坐標平面上四點 𝐴(𝑎, log2𝑎), 𝐵(𝑏, log2𝑏), 𝐶(𝑎, log8𝑎), 𝐷(𝑏, log8𝑏)，若直線 𝐴𝐵⃡⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡  和直線 𝐶𝐷⃡⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡ ⃡⃡ 的 

𝑦 截距相同，且 𝑎𝑏 = 100 ，則 𝑏2𝑎 的值為  。 

 
 
 
 
 
 
 

四、  混合題(占 18 分) 

說明：本部分共有 1 個題組，配分標於題末。選擇題、填充題與非選擇題限在「混合題答案區」作答，非選擇題

作答時請由左而右橫式書寫，且作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 

13,14 題為題組 

令 𝑓(𝑥) = (log 𝑥)× 'log2𝑥(、𝑔(𝑥) = log 𝑥 + log2𝑥，試回答下列問題： 

13. 關於下列有關 𝑓(𝑥)、𝑔(𝑥) 的敘述，試選出正確的選項。（多選題，10 分，1 個選項 2 分） 

(1)log2𝑥 = log 𝑥
log 2 (2) 1

log 2 = log21 (3) 𝑓(𝑥) = (log 𝑥)2

log 2
(4)1 + log210 = log211 (5) 𝑔(𝑥) = log 𝑥 × log 20 

14.求不等式 𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) 的解為 。（非選擇題，8 分） 

 

 

五、 加分題(占 10 分) 

說明：本部分共有 1 個題組，請將正確答案在答案卷之「加分題答案區」作答，答案需完全答對才給分。 

15,16 題為題組 

15.令 𝑡 = 2𝑥 + 24−𝑥，當 𝑥 = 𝑎 時，𝑡 有最小值 𝑏，則數對 (𝑎, 𝑏) = 。（填充題，4 分） 

16. 設 𝑓(𝑥) = [22𝑥 + 22(4−𝑥)] − 16(2𝑥 + 24−𝑥) + 60，0 ≤ 𝑥 ≤ 3，則 𝑓(𝑥) 的最小值為 。（填充題，6 分） 

 

__________________

__________________

__________________

__________________

__________________
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臺北市立第一女子高級中學 113 學年度 第一學期 第二次期中考   答案卷 

高二數學       命題範圍：指數與對數函數        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

一、單選題(占 20 分，每題 5 分)二、多選題(占 20 分，每題 10 分，每個選項 2 分)    
1 2 3 4 5 6 

      

三、填充題 (占 42 分，每格 7 分) 
7 8 9 10 11 12 

      

四、混合題 (占 18 分) 

13 （多選題，10 分，1 個選項 2 分） 

14  

五、加分題 (占 10 分，第 15 題 4 分，第 16 題 6 分) 

15 16 

  

分數 



 - 5 - 

臺北市立第一女子高級中學 113 學年度 第一學期 第二次期中考   參考答案卷 

高二數學       命題範圍：指數與對數函數        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

一、單選題(占 20 分，每題 5 分)二、多選題(占 20 分，每題 10 分，每個選項 2 分)    
1 2 3 4 5 6 

5 1 2 3 4 12 

三、填充題 (占 42 分，每格 7 分) 
7 8 9 10 11 12 

40 -2 (左,2) log710(= 1
log 7) 17 10000 

四、混合題 (占 18 分) 

13 13（多選題，10 分，1 個選項 2 分） 

14 

𝑓(𝑥) = (log 𝑥)2

log 2
，𝑔(𝑥) = log220× log 𝑥 (𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥)都對 1 分) 

令 𝑡 = log𝑥 

𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥) ⟹ 𝑡2

log 2
> log220 × 𝑡 

⟹ 𝑡2 − 𝑡 log 20 > 0 ⟹ 𝑡(𝑡 − log 20) > 0(2 分) 

⟹ 𝑡 = log𝑥 > log20 	或	𝑡 = log 𝑥 < 0 = log1（判斷	𝑡	範圍正確 2 分） 

考慮真數為正（𝑥 > 0）（2 分） 

⟹ 𝑥 > 20	或 0 < 𝑥 < 1(1 分) 
 
 

*如果沒判斷真數，答案寫成 𝑥 > 20	或	𝑥 < 1，最高給 6 分 

 

五、加分題 (占 10 分，第 15 題 4 分，第 16 題 6 分) 

15 16 

(2,8) -36 

分數 
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