
高雄市高雄女中 113下高二第一次期中考

一、多選題（占 21分）

說明：第 1題至第 3題，每題 7分。（7 − 5 − 2 − 0）

1. 坐標空間中，已知 ®𝑢 = (4, 2, 0)，®𝑢 × ®𝑣 = (−1, 2, 4)。試選出正確的選項。

(1) ®𝑣可能為 (3, 2,−1)

(2)若 |®𝑣 | =
√

5，則 ®𝑢與 ®𝑣的夾角大於 𝜋

6

(3)若 |®𝑣 | =
√

5，則 ®𝑢 · ®𝑣 =
√

70

(4)若 ®𝑢 · ®𝑣 = −
√

6，則 | ®𝑢 | · |®𝑣 | = 6

(5)若 | ®𝑢 · ®𝑣 | + | ®𝑢 × ®𝑣 | = | ®𝑢 | · |®𝑣 |，則 ®𝑢與 ®𝑣垂直

2. 在空間坐標系中，已知 𝐴 (3, 2, 4)，𝐵 (−5, 2, 6)。設 𝑃是一個動點滿足 𝑃𝐴 = 𝑃𝐵，試問下列敘述何

者正確？

(1) 𝑃所形成的圖形是一直線

(2)若 𝑃在 𝑥軸上，則 𝑃恰有一解

(3)若 𝑃在 𝑦軸上，則 𝑃恰有一解

(4)若 𝑃在 𝑥軸上且直線 𝐿是線段的中垂線，則 𝑃是 𝐿與 𝑥軸的交點

(5)若 𝑃在 𝑥𝑦平面上，則 𝑃所形成的圖形是一直線

3. 空間中
−−→
𝑂𝐴，

−−→
𝑂𝐵，

−−→
𝑂𝐶 兩兩互相垂直。已知

−−→
𝑂𝐴 − −−→

𝑂𝐵 = (1, 3,−2)，且 −−→
𝑂𝐵 − −−→

𝑂𝐶 = (−5, 0, 2)。試問下
列何者正確？

(1) 4𝐴𝐵𝐶 的面積為 5
√

13

(2)
���−−→𝑂𝐵��� = 3

(3)
���−−→𝐴𝐶��� = 5

(4)四面體 𝑂𝐴𝐵𝐶 之體積為
50
3

(5)點 𝐵到直線 𝐴𝐶 的距離為
√

13
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二、填充題（占 79分）

說明：第 4題至第 17題。

4. 圖是一個四面體，𝐻 為頂點 𝐴在底面 𝐵𝐶𝐷 的投影點。已知底面 𝐵𝐶𝐷 是邊長為 6的正三角形，且

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 = 3。

(1)求 𝐴𝐻 =【 】。

(2)若平面 𝐴𝐷𝐶 與平面 𝐴𝐵𝐶 所夾的兩面角為 𝜃，求 cos 𝜃 =【 】。

5. 坐標空間中，𝑃 (2, 3,−4)，𝑄 (5,−6, 6)，若 𝑅在直線 𝑃𝑄上，但不在線段 𝑃𝑄上，且 5−−→𝑃𝑅 = 2−−→𝑄𝑅，
求 𝑅點坐標為【 】。

6. 坐標空間中 𝑂為原點，點 𝑃在第一卦限且
−−→
𝑂𝑃與 𝑥軸正向夾角為 60◦，

−−→
𝑂𝑃在 𝑥𝑦平面的正射影長為

5
√

3，−−→
𝑂𝑃在 𝑥𝑧平面的正射影長為 5

√
2，則 𝑃點的坐標為【 】。

7. 圖平行六面體中，若 𝐴 (0, 0, 0)，𝐵 (3, 7, 2)，𝐷 (−5, 2, 4)，𝐸 (−2, 2,−5)，求 𝐴𝐺 =【 】。

8. 設 𝐴 (1,−1,−5)，𝐵 (4,−2,−4)，𝐶 (3, 5,−1)，𝐷 (3, 3, 7)，求：

(1)三角形 𝐴𝐵𝐶 的面積 =【 】。

(2) 𝐷 到平面 𝐴𝐵𝐶 的距離 =【 】。
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9. 如圖，正立方體 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻中，𝑃在 𝐶𝐺 上，𝑄在 𝐴𝐷上，且 𝐶𝑃 : 𝑃𝐺 = 𝐴𝑄 : 𝑄𝐷 = 1 : 5，𝑅是

𝐸𝐻 的中點。若平面 𝑃𝑄𝑅交線段 𝐶𝐵於 𝐾 點，求
𝐵𝐾

𝐾𝐶
=【 】。

10. 在坐標空間中，®𝑎、®𝑏、®𝑐、 ®𝑑 為四個非零向量，滿足 ®𝑎 × ®𝑏 = ®𝑐，®𝑎 × ®𝑐 = ®𝑑，且 | ®𝑎 |、| ®𝑐 |、
��� ®𝑑���成等比

數列。設 | ®𝑎 | = 10，求
��� ®𝑑��� =【 】。

11. 空間中三向量 ®𝑎，®𝑏，®𝑐所張的平行六面體體積為 30，則 2®𝑎 + 3®𝑏，®𝑏 − 4®𝑐，®𝑎 − ®𝑏 + 3®𝑐三個向量所張
的平行六面體體積為【 】。

12. 已知 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 3、𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 = −6、𝑎𝑏𝑐 = −8，則

������𝑎 𝑏 𝑐
𝑐 𝑎 𝑏
𝑏 𝑐 𝑎

������ =【 】。

13. 4𝐴𝐵𝐶 中 𝐴𝐵 = 6、𝐵𝐶 = 8、𝐴𝐶 = 6，若內一點 𝑃到 𝐴𝐵、𝐵𝐶、𝐴𝐶 三邊的距離分別為 𝑥，𝑦，𝑧，

求
(
𝑥 +

√
5
)2

+ 4𝑦2 + 9𝑧2 的最小值為【 】。

14. 如圖，𝐴𝐵𝐶𝐷 為四面體，已知 𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐷，𝐵𝐷 ⊥ 𝐵𝐶。平面 𝐵𝐶𝐷 與平面 𝐴𝐵𝐷 所夾的二面角為 𝜃，

且 cos 𝜃 = −1
6
。若 𝐴𝐷 = 3、𝐵𝐷 = 4、𝐵𝐶 = 5，則 𝐴𝐶 =【 】。
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15. 圖正四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 中，稜長為 6，𝑃在 𝐵𝐷 上，𝑄在 𝐴𝐶 上，𝑅在 𝐴𝐷 上，且

𝐵𝑃 : 𝑃𝐷 = 𝐴𝑄 : 𝑄𝐶 = 𝐴𝑅 : 𝑅𝐷 = 1 : 2，求 −−→
𝑃𝑄 · −−→𝐶𝑅 =【 】。

16. 已知 ®𝑎 = (1, 2,−2)，®𝑏 = (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3)，®𝑐 = (𝑐1, 𝑐2, 𝑐3)，®𝑎 × ®𝑏 = (4,−5,−3)。設 | ®𝑐 | = 5，®𝑐 · ®𝑎 = 10，求������ 1 2 −2
𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

������的最大值為【 】。

17. 已知 ®𝑢 = (4, 3, 1)，®𝑣 = (2, 1,−1)， ®𝑤 = (4, 0, 6)。設 ®𝑝 = ®𝑤 + 𝑚 ®𝑢 + 𝑛®𝑣，𝑚, 𝑛 ∈ R，若 ®𝑝 ⊥ ®𝑢， ®𝑝 ⊥ ®𝑣，
求 | ®𝑝 | =【 】。
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