
 

市立臺中一中113學年度第二學期 期末考 高二數學(A組) 試題 

※未正確畫記班級、姓名、座號扣 10 分          科目代碼：03 

一、單選題 (占 12 分) 

說明：第 1 題至第 2 題，每題有 5 個選項，其中只有一個是正確或最適當的選項。各題答對

者，得 6分；答錯、未作答或劃記多於 1個選項者，該題以零分計算。 

1. 設
3 2 1 2

,
3 8 3 0

a a
A B A B

b b

     
      

    
，其中 ,a b為實數， 2 2 2( ) +2A B A AB B   ， 

   試問3a b 之值為何？  (1)  3  (2)  4  (3)  5  (4)  6  (5)  7       

   

2. 已知矩陣
3 3[ ]i jA a  ，其中 2

i ja i j  ，若   

1

1 1 0 1

0

A k

 
 


 
  

，試問實數k 之值為何？  

  (1) 16  (2)  18  (3) 20   (4) 22   (5) 24     

 

二、多選題（占 40 分） 

說明：第 3 題至第 6 題，每題有 5 個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有選項均答對

者，得 10 分；答錯 1 個選項者，得 6分；答錯 2個選項者，得 2分，答錯多於 2個選

項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。 

3. 有關二階方陣所對應的平面線性變換，試選出正確的選項。  

   (1) 
1 0

0 1

 
 
 

為對 x 軸鏡射的變換       (2) 
0 1

1 0

 
 
 

為對直線 y x 鏡射的變換  

   (3) 

1 3

2 2

3 1

2 2

 
 
 
 
 
 

為以原點為中心逆時針旋轉60的變換     

   (4) ABC 經方陣
1

0
3

0 3

 
 
 
  

作伸縮變換後，面積保持不變  

   (5) ABC 經方陣
7 9

3 4

 
 
 

作線性變換後，面積保持不變    
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4. 設 ,A B 皆為二階方陣、 I 為二階單位方陣、O 為二階零方陣。試選出正確的選項。 

   (1) 若 AB O ，則BA O            (2)  若 AB I ，則BA I   

   (3) 若
2A O ，則 I A 有反方陣      (4)  若 AB A B  ，則 AB BA       

   (5) 若
2A A 且

2B B 且
2( )A B A B   ，則 AB O  

                                                                     

 

 

 

 

5.  設 , ,a b c為實數，已知空間中三向量 (1, 2,3), (2, ,6), (1, 2, )u v b w c   ，若欲將向量 

   ( ,5,9)a 表示成 , ,u v w 的線性組合，即 ( ,5,9)a x u y v z w   ，其中 , ,x y z為實數。 

   試選出正確的選項。 

   (1) 若 3c  ，則此線性方程組必恰有一組解 

   (2) 若 4b  且 3c  ，則此線性方程組必為無解 

   (3) 若 3a  且 3c  ，則此線性方程組必為無限多組解 

   (4) 若此線性方程組恰有一組解，則三向量 , ,u v w 必不共平面 

   (5) 若三向量 , ,u v w 共平面，則此線性方程組必無限多解    

 

 

 

6. 設
3 1

2 0
A

 
  

 
，

1 0

0 1
I

 
  
 

，已知對所有正整數n，數列
nc 、 nd 皆滿足 

  
n

n nA c A d I  ，試選出正確的選項。    

  (1) 
2 3 2A A I O       (2) 

1 1 3

2 2
A A I 

       (3)  3 6c      

  (4)   
5 5 1c d           (5)  7 6 63c c d      
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三、選填題（占 48 分） 

A. 聯立方程組

+2 +3 7

2 5 7 16

3 4 9

x y z

x y z

x y z




  
   

的增廣矩陣經過一系列的列運算後,得到

1 0

0 1

0 0 0 0

a b

c d

 
 
 
  

, 

  則a b c d   之值為 。     

 

 

 

 

B. 設實係數二階方陣 A滿足
7 1

3 3
A
   

   
   

，
9 2

4 5
A
   

   
   

。若
a b

A
c d

 
  
 

，則a b c d   之值為 

  。 

 

 

 

 

C. 設一個袋子中，有 2 個白球和 1 個紅球，而手中持有一個白球，今自袋中每次任取一球， 

   然後再將手中原有的球放入袋中，取球機會均等，重複此一實驗。試求第三次試驗後， 

  袋中 3個白球之機率為 。（化為最簡分數） 

 

 

 

 

D. 設
a b

A
c d

 
  
 

是一個轉移矩陣（即每一個元皆為非負的且每行之和皆為 1）。若 2

5 3

8 8

3 5

8 8

A

 
 

  
 
  

 

  ，則
2 2a b 之值為 。（化為最簡分數） 
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說明：1. A 題至 H題，將答案畫記在答案卡之「解答欄」所標示的列號 (7-29)。若答案為
分數，請化為最簡分數或最簡根式，沒化簡的話，該題以零分計算。 

2. A 到 H 每格完全答對給 6分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 



  

 

E. 設二階方陣
3 4

4 3
P

 
  
 

， ( , )A a b 、 ( , )B c d 是坐標平面上異於原點 (0,0)O 的相異兩點。 

 若
2

a c
P

b d

   
   

   
且 2OA  ，則 OAB 的面積為 平方單位。   

 

 

 

 

F. 已知
1 2 1 0

,
3 6 0 1

A I
   

    
   

，且B A I  ，若 ( )n

nB a A I n N   ，則 8 114log (7 1)a  之值 

  為 。      

 

 

 

 

G. 設
2

1
A

 
  

 
、  2 1B   、

2 0

0 2
C

 
  
 

 ，若  13 ( 4 )C AB C AB A kA   ，則 

實數k 之值為 。（化為最簡分數）    

                                                                                

 

 

 

H. 已知直線 : 2 3 0L x y  。設 A代表以L為鏡射軸的鏡射矩陣(鏡射變換為將平面上的 P    

   點映射到P對 L的對稱點 'P  )。定義直線 L上的「投影變換」為將P點投影到L上的投 

   影點H  (H 為P對直線L的投影點)。設投影變換對應的矩陣為
a b

B
c d

 
  
 

，則 

  a b c d   之值為 。（化為最簡分數）       
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試題結束 



市立臺中一中113學年度第二學期 期末考 高二數學(A組)  

簡答：  

一、 單選題： 

1.(4)      2. (1)   

二、  多選題 

3. (3)(4)(5)   4. (2)(3)(4)(5)       5. (2)(4)       6. (2)(4)(5) 

三、選填題： 

A. 7   B. 18    C. 
7

27
  D. 

1

2
  E.48   F.114   G. 

17

18


  H. 

25

13
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