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台北市立第一女子高級中學 113學年度 第一學期 

高三數學乙考科第三次期中考題目卷     

 

一、單一選擇題（每題 7分，共 21分） 

1. 已知大型狗的實際年齡 (x)對照到人的年齡 (y)滿足下列關係式： 16 ln 31y x   ，其中

ln logex x ， 2.71828e  ，則下列哪一個可能為 16 ln 31y x   的部分圖形。  

(1)         (2)    (3) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

(4)       

  (5) 

   

   

   

   

   

   

   

   

 

2. 將地球儀設定成一個坐標空間，球心位於坐標空間中的原點，赤道位於 xy平面上， z軸正方向

為球心往北極的方向，0度經線位於 xz平面上且交 x軸於 ( ,0,0)r 。已知地球儀上某地的坐標為

( 1, 2,1)A  ，則下列何者最可能為此地的近似經緯度。 

(1)東經 45 、北緯 45   (2)東經 45 、北緯30   (3)東經125 、北緯30  

(4)西經55 、北緯 45   (5)西經55 、北緯30  

 

 

 

3. 已知0 4x   ，滿足方程式
1

5sin( ) 2
4

x   的所有實根和為 s，則下列何者為 s的範圍。 

(1) 0 s      (2) 2 3s       (3) 3 4s      

(4) 4 5s     (5) 5 6s    
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二、多重選擇題（每個選項 2分，共 30分，整題未作答不計分。） 

4. 飯店走廊牆壁上的壁燈有著圓錐型的外罩，直直向下照射時在牆壁上形成的光影是雙曲線的部分圖

形，在地板上形成圓的部分圖形。今飯店經理將燈罩整個往外(走道方向)調整，讓燈光照在走廊地面

的光影更靠近對面牆壁，但不會照到對面牆壁上，即轉動到最大角度時，光線只會照到對面牆壁與

地板相連的牆角，則下列何者為經理調整過程中，地板上可能出現的曲線部分圖形。 

(1)圓  (2)橢圓  (3)雙曲線 

(4)拋物線 (5)無圖形。 

 

 

 

5. 設 a、b、c均為實數，已知 a、b、c三數成等比數列，試選出正確的選項。 

(1) 若 a和 c都是有理數，則 b必為有理數 

(2) 若 a、b、c都是無理數，則 a、b、c的公比可能是有理數  

(3) 若 a和 b都是無理數，則 c必為無理數 

(4) 若 , ,a b c均為正數，則 log( ) 2 loga c b   

(5) 若 , ,a b c均為正數，則 | log log | | log log |b a c b     

 

 

 

 

 

6. 有一組二維數據 1 1 2 2 100 100( , ) : ( , ), ( , ), , ( , )X Y x y x y x y 的散布圖如下，設 X的算術平均數為 x ，Y的算

數平均數為 y ，標準差為 y ，X和 Y的相關係數為 r，Y對 X的最適直線斜率為 m。二維數據

1 1 2 2 100 100( ', ') : ( ', '), ( ', '), , ( ', ')X Y x y x y x y 滿足
' 1 1 5

' 0 3 10

i i

i i

x x

y y

      
       
      

，其中 1, 2, ,100i  。試選出正確

的選項。 

(1) 1 2 100', ', , 'x x x 的算術平均數為 5x y    

(2) 1 2 100', ', , 'y y y 的標準差為3 10y   

(3) X和 'Y 的相關係數為3r  

(4) 'Y 對 'X 的最適直線斜率為負 

(5) 已知 100 100( ', ') (230,498)x y  ，則 100 100( , ) (59,176)x y   

 

 

 

 

三、填充題(每題 7分，共 35分) 
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7. 小英在公園跑步時不慎掉了藍芽耳機，已知藍芽耳機發出的訊號是圓形的。小英立即

將地面想成 xy 坐標平面，他找到地面上兩點 (3,5)A 、 (5,1)B ，發現直線 AB 上只有 AB

上的點可以接收到藍芽訊號，此時他的好友小明也發現直線 2 7x y   上只有一個點有

訊號，正想確定此點坐標時，小英說我找到了，請問藍芽耳機的位置點坐標為     。  

 

 

 

 

8. 小英有兩雙防水靴子、兩雙布鞋，星期一到星期五上學時從這 4 雙鞋任取一雙穿著到

學校，但是同一雙鞋不連續穿兩天，雨天時必穿防水靴，已知氣象預報這週星期一、

二、五會下雨，假若預報準確，則小英這週五天有        種不同的穿鞋情形。  

 

 

 

 

9. 已知空間坐標上一點 (1, 2,3)P 在 x軸、y軸上的投影點分別為點 A、點 B，若 C、D兩點在直線 AB

上，滿足
1 2

3 3
OC OA OB  ，且OC垂直OD，則

AD

BD
       。（化為最簡分數） 

 

 

 

 

10. 四邊形 ABCD內接於圓 O，四邊形的對角線 AC與BD垂直，已知 12AB  ， 30CAD  ，則CD 

________。 

 

 

 

 

 

11. 已知 ( )f x 為三次函數， ( )g x 為二次函數， (2) 1g   ，且對於任意實數 t，恆有 (2 ) (2 )g t g t   及

( ) ( 2)f t t g t   ，則 ( )f x 在對稱中心的近似直線為________。  

 

 

 

四、混合題(共22分) 

小明寫了一個程式讓機器人在2 2 的棋盤中移動，如圖所示。每執行一次，程式會選擇「上、

下、左、右」中的某一個方向，不同方向被選擇的機率均相等，並指示機器人依該方向移動一

格，但若選到的方向會跑出棋盤，則機器人會跑到對角的位置(例如： A的對角位置為D， B的
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對角位置為C )。每次執行都是從上次所在位置依程式重新選取的方向移動，假設機器人的初始

位置在 A。令執行程式n次後，機器人停留在 A、 B、C、D的機率分別為 na 、 nb 、 nc 和 nd 。 

12. 試選出正確的選項。(多重選擇題 10分) 

(1) 
1

1

3
b   

(2) 
2

1

4
b   

(3) 99 99b c  

(4) 100 100a d   

(5) 
1

1 1 1

4 4 2
n n n nb a d c      

 

13. 試說明對於所有自然數 n， n nb c  恆成立。(6分) 

 

 

 

 

14. 若機器人最後停留在 A、 B、C、D分別可獲得獎金 100、200、300、100，則執行 10次所得

獎金的期望值為________。(6分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

A  B  

C  D  
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台北市立第一女子高級中學 113度 第一學期 

高三數學乙考科三次期中考  答案卷 

班級：三年      班    座號：            姓名：               

＊總分超過 100分時，則以 100分計。 

一、單選題（每題 7分，共 21分） 

1. 2 3. 

(4) (3) (5) 

    

二、多重選擇題（每個選項 2分，共 30分） 

4. 5. 6. 

(2)   

 

三、填充題(每題 7分，共 35分) 

7 8 9 10 11 

(4,3)  26 
1

8
 4 3  y x   

 

四、混合題(共 22分) 

12. 

(2)(3)(5) 

 

13.：計算題(請寫出詳細過程) 

 

 

 

 

 

 

14. 

175 

 


