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臺北市立第一女子高級中學 113 學年度第一學期第一次期中考	高三數學乙	文組試題	
	

註：總分超過 100 分者，以 100 分計；班級、座號等欄位劃記錯誤者，扣 10 分。	
	

一 、 單 選 題 （ 20 分 ） 	

說明：每題答對者得 5分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者得 0分。	

1.	下圖一為邊長為 1的白色正方形，將其平分成	 9	塊，並把左上到右下的三塊塗成黑色，如圖二。接著將
剩下六塊白色正方形平分成 9塊，並把左上到右下三塊塗成黑色，如圖三。重複這樣的步驟，設	 𝑎!	表

示第	𝑛	個圖形的黑色正方形的面積總和，其中	 𝑎" = 0,			𝑎# =
1
3 , 	𝑎$ =

5
9	。試求	 𝑎%	為下列哪個選項？	
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2.	承上題，試求	 lim
!→'

𝑎!	為下列哪個選項？	

	 	 (1)	
*
%
	 	 	 (2)	

%
&
	 	 	 (3)	

&
,
	 	 	 	 (4)	1	 	 (5)	不存在	

	

	

	

3.	無窮數列< 𝑎! >中，𝑎! =
(−1)𝑛−1×113

10𝑛
。若當	𝑛 ≥ 𝑘	時，|𝑎! − 0| <

1
2024，則此整數	 𝑘	值的最小值為

下列哪個選項？	

	 	 (1)	4	 	 	 (2)	5	 	 (3)	6	 	 	 (4)	7	 	 (5)	8	

	

	

	

	

4.設	𝛼	為方程式	𝑥!3" = 3#$	的正實根，則	𝛼	是介在哪兩個整數之間？	
	 	 (1)	2和 3	 	 	 	 (2)	3和 4	 	 	 	 (3)	4和 5	 	 	 	 (4)	5和 6	 	 	 	 (5)	6和 7	
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二 、 多 選 題 （ 50 分 ） 	

說明：每題答對者得 10 分，每題各有五個選項。每個選項 2分，所有選項均未作答，該題以 0分計算。	

5.關於< 𝑎! >,< 𝑏! >兩數列，試判斷下列敘述哪些正確？	

(1)	若< 𝑎! >,< 𝑏! >皆為收斂數列，則數列< 𝑎! − 𝑏! >,< 𝑎! 	× 𝑏! >必定收斂	

(2)	若< 𝑎! >,< 𝑏! >皆為收斂數列，則數列< 𝑎! ÷ 𝑏! >可能發散	

(3)	若< 𝑎! >為收斂數列且< 𝑏! >為發散數列，則數列< 𝑎! + 3𝑏! >必定發散	

(4)	若< 𝑎! >,< 𝑏! >皆為發散數列，則數列< 𝑎! + 3𝑏! >必定發散	

(5)	若𝑎! = >− 4
3?
(𝑛−1)

，則級數 收斂，且收斂到	
!
"
	

	

	

6.	若函數	 𝑦 = 𝑓(𝑥)的圖形對稱於	 𝑦	軸，則稱𝑓(𝑥)為偶函數。試問下列哪些選項為偶函數？	

(1)	 𝑓"(𝑥) = 4𝑥	

(2)	 𝑓#(𝑥) = 3𝑥% − 𝑥#	

(3)	 𝑓$(𝑥) = 2𝑥# + 4𝑥	

(4)	 𝑓%(𝑥) = |sin 2𝑥|	

(5)	 𝑓*(𝑥) =
4
𝑥	

	

	

7.	已知函數	 𝑓(𝑥) = √16 − 𝑥#,				𝑔(𝑥) = 1
𝑥+3	，請選出正確的選項。	

(1)	 𝑓(𝑥)	的定義域為	 {	𝑥|	−4 < 𝑥 < 4, 𝑥 ∈ ℝ	}	

(2)	𝑔(𝑥)	的定義域為	 {	𝑥|	𝑥 ≠ −3, 𝑥 ∈ ℝ	}	

(3)	
*

3(5)
	的值域為	 N	𝑦O	0 ≤ 𝑦 ≤ 1

4 , 𝑦 ∈ ℝ	Q	

(4)	 (3
7
)(𝑥)	的值域為	 {	𝑦|	0 ≤ 𝑦 ≤ 4, 𝑦 ∈ ℝ	}	

(5)	 𝑓 ∘ 𝑔(𝑥)	的圖形為圓形	
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8.無窮數列< 𝑎! >中，奇數項是一個公比為	
*
%
	的等比數列，而偶數項是一個公比為	

*
&
	的等比數列，	

且	 𝑎" = 4, 𝑎# = 3	，試判斷下列敘述哪些正確？	

	 	 (1)	 𝑎" > 𝑎# > 𝑎$ > 𝑎%	 	

(2)	 𝑎""$ > 𝑎""% > 𝑎""* > 𝑎""+	 	

(3)	 lim
!→'

𝑎! = 0	 	

(4)	若𝑏! =
𝑎2𝑛
𝑎2𝑛−1

，其中𝑛 = 1, 2, 3, …，則無窮數列< 𝑏! >是公比為	
%
&
	的等比數列	

(5)	承(4)， =	3	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

9.	考慮函數	 𝑓(𝑥) = T
|2𝑥| − 3	,																															𝑥 ≥ 3

𝑎(𝑥 − 1)$ − 4(𝑥 − 1) + 3,							 − 1 ≤ 𝑥 < 3
−(𝑥 − 2)# + 𝑏,																						𝑥 < −1

，且已知	 𝑓(𝑥)	是一個連續函數。	

𝑔(𝑥) = [𝑥]，其中[	]為高斯符號，表示不大於	 𝑥	的最大整數。	

請選出正確的選項。	

	 	 (1)	 𝑎 = 1	 	

(2)	 𝑏 = 12	 	

(3)	 lim
,→-#
	
3(5)93(9%)

5:%
= 8	 	

(4)	𝑔(−1.13) = −1	 	 	 	 	 	

(5)	 lim
,→#.#%

𝑔(𝑥) = 2024	
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三 、 填 充 題 （ 40 分 ） 	

說明：每格答對得 5分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。	 	

1. 求下列各極限值（若無極限值，請於答案卡上劃記“±”）	
	

(A) lim
!→'

(2 + 4499
𝑛 − 20241001

𝑛2 ) = 。	

	

	

(B) lim
!→'

(3
𝑛+2024	+		5𝑛

8𝑛−113
) = 。	 	

	

	

(C) lim
,→.

(3𝑥
2−2
𝑥2 ) = 。	

	

	

(D) lim
,→$

(𝑥
2+𝑥−12
𝑥−3 ) = 。	

	

	

(E) lim
,→#

(
/3𝑥2−8/−4
3𝑥−6 ) = 。	

	

	

(F)	已知函數−1 ≤ sin1𝑥 ≤ 1，則	 lim
,→.

(	𝑥# sin1𝑥	) = 。	

	

	

	

	

2. 已知 ， ， 。	

	

	

	

	

	

3. 首項為	 0. 4Y	，公比為	 0. 2Y	的無窮等比級數和為 。	

	

	

	

	

	

 	

      a

      1!

      1@

      1#

      1$

      1%

=
=å k

k
a

10

1
20

=
=å k

k
b

10

1
50 ( ) 

=
- + =å k k

k
a b

10

1
3 2       1̂ 1&

      1*
1(



 5 

臺北市立第一女子高級中學 113 學年度第一學期第一次期中考高三數學乙	文組答案	
	

註：總分超過 100 分者，以 100 分計；班級、座號等欄位劃記錯誤者，扣 10 分。	
	

一 、 單 選 題 （ 20 分 ） 	

1.	 2.	 3.	 4.	

5	 4	 3	 4	

	

二 、 多 選 題 （ 50 分 ） 	

5.	 6.	 7.	 8.	 9.	

123	 24	 2	 134	 123	

	

	

	

三 、 填 充 題 （ 40 分 ） 	

1.(A)	 1.(B)	 1.(C)	 1.(D)	 1.(E)	 1.(F)	 2.	 3.	

2	 0	 不存在	 7	 4	 0	 30	 	
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