
台北市中山女高 113上高一第一次期中考

一、單選題（占 15分）

說明：第 1題至第 3題，每題 5分。

1. 假設 𝑎，𝑏，𝑐是實數且滿足 log 𝑎 = 2.2，log 𝑏 = 3.3，log 𝑐 = 4.4，試選出正確的選項。

(1) 10𝑎 = 102.3

(2) 𝑎 + 𝑐 = 2𝑏

(3) 𝑐 = 4 × 104

(4) 𝑎𝑏 = 105.5

(5) 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 109.9

2. 在西元 1970年，動物學家開始研究某種瀕臨絕種生物的族群數量。經過調查後，該年度此生物僅
存 10240隻，考慮此生物的生存情況，每經過十年，此生物的數量會變成十年前的 𝑎倍，動物學家從

1970年之後每十年調查一次，最近一次調查在西元 2020年，只剩下 320隻。請問在此規律之下，最
快從在西元幾年的調查開始，動物學家會發現此生物剩下不到 100隻？

(1) 2030年

(2) 2040年

(3) 2050年

(4) 2060年

(5) 2730年

3. 𝐺𝑢𝑡𝑒𝑛𝑏𝑒𝑟𝑔 − 𝑅𝑖𝑐ℎ𝑡𝑒𝑟 定律是地震學中的一個經驗關係。它提供了一個數學模型來預測各種規模的

地震在一定時間內的發生次數。該定律使用以下式子計算：log 𝑁𝑀 = 6− 1.301𝑀，其中 𝑀 是地震的規

模，𝑁𝑀 是規模大於 𝑀 的地震累積數量。請問超過規模 3的地震累積數量是超過規模 4的地震累積數
量的幾倍？

(參考數值 log 2 ≈ 0.3010，log 3 ≈ 0.4771，log 7 ≈ 0.8450)

(1) 5倍

(2) 10倍

(3) 20倍

(4) 70倍

(5) 300倍
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二、多選題（占 32分）

說明：第 4題至第 7題，每題 8分。（8-5-2-0）

4. 已知 𝑎 = 7，𝑏 =
36
5
，𝑐 =

√
63，𝑑 = 𝜋，並將四數標記在數線上，即 𝐴 (𝑎)，𝐵 (𝑏)，𝐶 (𝑐)，𝐷 (𝑑)，

試選出正確的選項。

(1) 𝑑 是不等式 | 𝑥 − 3 |≤ 1的解

(2) 5𝑏 + 63𝑐為一個有理數

(3)點 𝐵與點 𝐷 的中點位於點 𝐴的右邊

(4) 𝑎𝑑 為無理數

(5)若有一實數 𝑥且 𝑥2 > 𝑑2，則可得 𝑥 > 𝑑

5. 請選出正確的選項。

(1) (−2)0 = 1

(2) 3−5 =
1
35

(3)
(√

3 −
√

8
)7

×
(√

3 +
√

8
)7

= 1

(4) (2)
5
3 = 5

√
8 =

(
5
√

2
)3

(5) 0.5 <
(
0.3

) 1
2
< 0.7

6. 請選出正確的選項。(參考數值 log 2 ≈ 0.3010，log 3 ≈ 0.4771，log 7 ≈ 0.8450)

(1)對每個 𝑎 > 0，都有唯一的實數 𝑥滿足 10𝑥 = 𝑎，這個實數 𝑥記為 log 𝑎

(2)若 𝑎，𝑏為正實數 log 𝑎 = 1.5且 log 𝑏 = 2.2，則 𝑎𝑏2 的整數部分為 6位數

(3) log 101415介於 5與 6之間

(4) 1.3579 × 10−7 的小數點後第 8位數字開始不為 0

(5) 270 的整數部分為 22位數
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7. 數線上有 𝐴，𝐵，𝑃三點，坐標分別是 𝑎，𝑏，𝑥，已知 𝑎 < 𝑏而且 2 |𝑥 − 𝑎 | = 3 |𝑥 − 𝑏 |，請選出正確
的選項。

(1) 𝑃點在 𝐴𝐵之間

(2) 𝑃𝐴 : 𝑃𝐵 = 3 : 2

(3) 𝑥 =
2𝑎 + 3𝑏

5

(4) 𝑥 >
𝑎 + 𝑏

2

(5)若有 𝐷 點坐標為 𝑑 且滿足 𝑑 =
7
5
𝑎 − 2

5
𝑏，則 𝐴點在 𝐷 點與 𝐵點之間

三、填充題（占 45分）

說明：第 8題至第 15題，每格 5分。

8. 設 𝑥，𝑦為循環小數，且 𝑥 = 0.12，𝑦 = 0.01，則 𝑥 + 𝑦的值等於【 】。(答案以最簡分數表
示)

9. 設 𝑥，𝑦為有理數，且 𝑥 −
√

6 − 2
√

5 = 4 + 𝑦
√

9 + 4
√

5，則數對 (𝑥, 𝑦) =【 】。

10. 化簡 3
√

2
√

81 × 4
2
3 × 6

1
3 × 7−2 =【 】。(答案以最簡分數表示)

11. 試求 log (1012) + 10log 7 + log 0.01 =【 】。

12. 設 2𝑥 + 1
𝑥
= 5，試求

(1) 4𝑥2 + 1
𝑥2

=【 】。

(2) 8𝑥3 + 1
𝑥3

=【 】。
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13. 設 𝑎2𝑥 = 2 +
√

3，試求 𝑎3𝑥 − 𝑎−3𝑥

𝑎𝑥 − 𝑎−𝑥 =【 】。

14. 設 𝑎、𝑏為實數，若不等式 | 𝑎𝑥 + 3 |≥ 𝑏的解 (−∞,−1] ∪ [4,∞)，則數對 (𝑎, 𝑏) =【 】。

15. 農夫想用長 25公尺的竹籬笆圍成一座長方形的菜園，如圖所示，其中 𝐵𝐶 邊的中央留 2公尺的入

口，𝐶𝐷 邊的中央留 3公尺的出口，則此菜園面積的最大值為【 】平方公尺。

四、計算題（占 8分）

說明：第 16題，每題 8分。

16. 試解絕對值不等式 | 𝑥 − 1 |≥| 3𝑥 + 2 | +1

參考答案

1. 4 2. 2 3. 3

4. 14 5. 1235 6. 1235 7. 245

8.
131
990

9. (1,−1)

10.
12
49

11. 17

12. (1) 21；(2) 95

4



13. 5

14. (−2, 5)

15.
225
4

16. −1 ≤ 𝑥 ≤ −1
2
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