
新竹市竹科實中 113下高一期末考

一、多選題（占 12分）

說明：第 1題至第 2題，每題 6分。（6-4-2-0）

1. 如圖，單位圓交 𝑥軸負向於 𝐴點，有向角 𝜃 (180◦ < 𝜃 < 270◦)的終邊與單位圓交於 𝐶 點且 𝐵𝐶 ⊥ 𝑥

軸，𝐴𝐷 ⊥ 𝑥軸，則下列哪些選項正確？

(1) 𝐴𝐷 = tan 𝜃

(2) 𝑂𝐵 = cos 𝜃

(3) 𝐴𝐷 ×𝑂𝐵 = 𝐵𝐶

(4) tan 𝜃 = 2 × (△𝑂𝐴𝐷 面積)

(5) sin 𝜃 = 2 × (△𝑂𝐴𝐶 面積)

2. 在坐標平面上，設 𝑂 (0, 0)，𝐴
(
3,
√

7
)
，𝑃為一動點且極坐標為 𝑃[2, 𝜃]。若 𝐴點的極坐標為

𝐴[𝑟, 𝛼]，請選出一定正確的選項。

(1) 𝑟 = 4

(2) tan2 𝛼 <
2
3

(3)當 𝜃 = −𝛼時，𝑃點的 𝑥坐標為 −3
2

(4)當 𝑃在第二象限且 ∠𝐴𝑂𝑃 = 90◦時，𝑃點的 𝑥坐標為 −
√

7
2

(5)當 𝑃在坐標平面上變動且 0◦ ≤ 𝜃 ≤ 180◦時，𝐴𝑃的長度不大於 5
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二、填充題（占 78分）

說明：第 3題至第 10題，配分如下表。
格數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
得分 8 16 24 30 36 42 48 54 60 65 70 74 78

3. sin 210◦ + tan (−135◦) + cos (−390◦) =【 】。

4. 若 𝜃 為銳角且滿足 sin 𝜃 − cos 𝜃 =
3
4
，則

(1) sin 𝜃 cos 𝜃 =【 】。

(2) sin 𝜃 =【 】。

5. 已知 𝑃 (2, 𝑘)為標準位置角 𝜃 終邊上一點，其中 𝑘 < 0，若 sin 𝜃 =
𝑘

2
√

5
，則

(1) tan (180◦ − 𝜃) =【 】。

(2) tan
(
180◦ − 𝜃

2

)
=【 】。

6. 如圖，半圓上有四點 𝐴、𝐵、𝐶、𝐷，其中 𝐴𝐷 為直徑，𝐴𝐶 與 𝐵𝐷 交於點 𝐸。

若 𝐵𝐶 = 5、𝐴𝐷 = 8，則 sin ∠𝐶𝐸𝐷 之值為【 】。

7. 如圖，△𝐴𝐵𝐶 中，𝐷 為 𝐵𝐶 上一點且 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 = 2
√

5、𝐵𝐷 = 4、𝐶𝐷 = 1。若 △𝐴𝐵𝐷 和 △𝐴𝐶𝐷 的外

接圓半徑分別為 𝑅1 及 𝑅2，則
𝑅2

𝑅1
=【 】。(答案請化為最簡根式)
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8. 有一邊長為 3的正六邊形紙板，今在每一個角各剪掉一個小三角形，使其成為正十二邊形之紙板，
則此正十二邊形之邊長為【 】。

9. 設 △𝐴𝐵𝐶 中，𝑎、𝑏、𝑐分別為 ∠𝐴、∠𝐵、∠𝐶 之對邊，其對應之高 ℎ𝑎 = 15、ℎ𝑏 = 12、ℎ𝑐 = 10，則

(1) 𝑎 : 𝑏 : 𝑐 =【 】。

(2) △𝐴𝐵𝐶 面積 =【 】。

(3) △𝐴𝐵𝐶 的內切圓半徑為【 】。

(4) △𝐴𝐵𝐶 的外接圓半徑為【 】。

10. 平行四邊形紙片 𝐴𝐵𝐶𝐷，𝐴𝐵 = 33，𝐵𝐶 = 25，𝐶𝐴 = 52，將紙摺疊去使 𝐴、𝐶 重合，則摺痕長

為【 】。

三、計算題（占 10分）

說明：第 11題至第 12題，每題 5分。

11. 試利用三內角分別為 36◦、72◦、72◦的等腰三角形 (如圖)，計算 sin 18◦之值為何？

12. 如圖，平面上直線
←→
𝐴𝐵與 𝐿交於一點 𝐶 且 𝐵在 𝐴、𝐶 之間。已知兩直線夾的銳角為 30◦且

𝐴𝐵 = 6、𝐵𝐶 = 4。若 𝑃為 𝐿上的一個動點，則 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵線段長度的最小值為何？
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參考答案

1. 134 2. 14

3.
1 +
√

3
2

4. (1)
7
32

; (2)
3 +
√

23
8

5. (1) 2 ; (2)
√

5 − 1
2

6.
√

39
8

7.
√

5
2

8. 6
√

3 − 9

9. (1) 4 : 5 : 6 ; (2)
240
√

7
7

; (3) 4 ; (4)
64
7

10.
65
3

11.
√

5 − 1
4

12. 2
√

19
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