
113上期末高二數學 A試題卷(注意: 作答時不可以使用計算機) [第 1頁共 2頁] 

一. 多選題: 20分，每題 10分，錯一個選項扣 2分，未作答者零分. 

1. 設 𝑢⃑ , 𝑣 , 𝑎  為平面上的向量且 𝑟 為一實數，選出正確的選項  

(1) 𝑢⃑ + 𝑣 =  𝑣 + 𝑢⃑  

(2) (−1)𝑢⃑ = −𝑢⃑  

(3) 𝑟(𝑢⃑ + 𝑣 ) = 𝑟𝑢⃑ + 𝑟𝑣  

(4) 𝑎 ∙ (𝑢⃑ + 𝑣 ) = 𝑎 ∙ 𝑢⃑ + 𝑎 ∙ 𝑣  

(5) |𝑢⃑ ∙ 𝑣 | ≤ |𝑢⃑ |2 + |𝑣 |2 

2. 選出正確的選項  

(1) 設𝑂, 𝐴, 𝐵, 𝑀為平面上的點且 𝑂𝑀⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  = 𝑠𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑡𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑, 其中 𝑠, 𝑡 為實數. 

若已知 𝑀為 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  中點，則 𝑠 = 𝑡 = 1

2
 

(2) 設 𝑢⃑ , 𝑣  是平面上兩向量, 則 |𝑢⃑ + 𝑣 | ≤ |𝑢⃑ | + |𝑣 | 且等號成立的充要條件

為 𝑢⃑ , 𝑣  其中之一為零向量或 𝑢⃑  和 𝑣  平行 

(3) 設 𝑢⃑ , 𝑣  是平面上兩非零向量，則該平面上的任何向量可寫成 𝑢⃑  與 𝑣  的

線性組合 

(4) 設 𝑎 = (𝑎1, 𝑎2), 𝑏⃑ = (𝑏1, 𝑏2), 𝑐 = (𝑐1, 𝑐2)為給定向量，若 

|
𝑎1 𝑏1

𝑎2 𝑏2
| = |

𝑐1 𝑏1

𝑐2 𝑏2
| = |

𝑎1 𝑐1

𝑎2 𝑐2
| = 0, 則滿足 𝑐 = 𝑥𝑎 + 𝑦𝑏⃑  的實數 𝑥, 𝑦 

有無限多組解 

(5) 設 𝑎 = (𝑎1, 𝑎2), 𝑏⃑ = (𝑏1, 𝑏2), 𝑐 = (𝑐1, 𝑐2)為給定向量，若 

|
𝑎1 𝑏1

𝑎2 𝑏2
| ≠ 0, 則滿足 𝑐 = 𝑥𝑎 + 𝑦𝑏⃑  的實數 𝑥, 𝑦 恰有一組解 

 

二. 填充題: 56分，每格 7分，答案完全正確才能得分. 

1. 設實數 𝑥, 𝑦 滿足 𝑥2 + 𝑦2 = 4, 令 𝑘 = 12𝑥 + 5𝑦, 則 

(i) 𝑘 的範圍為____________________. (使用區間符號表示, 例如若答案為 

      𝑘 ≥ 3, 請在格子中填入[3,∞).)  

(ii) 承上, 當數對 (𝑥, 𝑦) = ______________ 時 𝑘 達到最小值.  

2. 設 𝑂(0, 0), 𝐴(1, 2), 𝐵(−2, 3), 若 𝑂𝑃⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ 且 

  −2 ≤ 𝑥 ≤ 3, 2 ≤ 𝑦 ≤ 4, 則 𝑃 點所在的區域面積為_____________.  



3. 設由 𝑢⃑ , 𝑣  兩向量張成的平行四邊形面積為 6, 則由 3𝑢⃑ − 2𝑣 , 𝑢⃑ + 𝑣  所張成

的平行四邊形面積為_____________.     

4. 設 𝑎 = (2, 3), 𝑏⃑ = (−1, 2). 若 𝑎 = 𝑟𝑏⃑ + 𝑐 , 其中 𝑟 為一實數,  

𝑐  滿足𝑏⃑ ∙  𝑐 = 0. 則 

      (i) 𝑟 =  ______________________.   

      (ii) 𝑐 =  ______________________.    

5. 設 𝑘 為一實數且 𝑥, 𝑦 的方程組 {
(
𝑘

2
− 3) 𝑥 − 2𝑦 = 𝑘

3𝑥 + (𝑘 + 1)𝑦 = −
𝑘

2
− 2

 無解,  

則 𝑘 =  _______________.  

6. 設在 ∆𝐴𝐵𝐶 中, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 4, 𝐶𝐴̅̅ ̅̅ = 2 , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3, 通過 𝐵 的中線與 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  的中垂線

交於 𝑃. 若𝐴𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑, 則數對 (𝑥, 𝑦) =  __________________.  

三. 計算證明題: 24分. 請在題號欄位標明題號，並在作答區寫下詳細的計算或 

           證明過程，否則不予計分. 

1. 設在 ∆𝐴𝐵𝐶 中, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 6, 𝐶𝐴̅̅ ̅̅ = 4 , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 5, 且 𝑆, 𝑇 分別是 𝐶𝐴̅̅ ̅̅  , 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  上的點使

得 𝑆𝐴̅̅̅̅ =  𝑇𝐴̅̅ ̅̅ = 2. 令 𝑃 為 𝐵𝑆̅̅̅̅  與 𝐶𝑇̅̅̅̅  的交點, 且令 𝜃 = ∠𝑃𝐴𝐵. 

(1)若 𝐴𝑃⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑, 求數對 (𝑥, 𝑦). (6分)  

    (2)求 cos 𝜃. (6分) 

2.設 𝑂, 𝐴, 𝐵, 𝑃 為平面上的點，   

(1) 命題 a:  

若 𝑃, 𝐴, 𝐵 共線，則存在實數 𝑥, 𝑦, 使 𝑥 + 𝑦 = 1 且 𝑂𝑃⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑. 

(i)命題 a是否正確? (請寫下是/否，1分) 

(ii)承上，若正確請證明，若錯誤請給出反例. (5分) 

(2) 命題 b:  

若存在實數 𝑥, 𝑦, 使 𝑥 + 𝑦 = 1 且 𝑂𝑃⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 𝑥𝑂𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝑦𝑂𝐵⃑⃑ ⃑⃑  ⃑, 則 𝑃, 𝐴, 𝐵 共線. 

      (i)命題 b是否正確? (請寫下是/否，1分) 

(ii)承上，若正確請證明，若錯誤請給出反例. (5分)      [第 2頁共 2頁] 



高二數學 A答案                            (一頁二面) 

班級______________        座號_______________     姓名________________ 

四. 多選題: 20分，每題 10分，錯一個選項扣 2分，未作答者零分. 

1 2 

12345 
 

  5   
 

 

五. 填充題: 56分，每格 7分, 答案完全正確才能得分 

1.(i) 1.(ii) 2 3 

     [-26,26] 

 
 (-24/13,-10/13) 

 
70 30 

4.(i) 4.(ii) 5 6 

4/5 (14/5,7/5)  3 (21/53,16/53) 

 

六. 計算證明題: 24分. 請標明題號，並在作答區寫下詳細的計算或證明過程， 

           否則不予計分. 

題 
號 

作答區 

1. 
(1) 
 
(2) 
 
2. 
(1) 
(i) 
(ii) 
(2) 
(i) 
(ii) 

 

(𝑥, 𝑦) = (
1

4
,
3

8
). (過程略) 

 cos 𝜃 =
23

2√274
. (過程略) 

 
 
否  
反例: 𝐴 = 𝐵, 𝑃 ≠ 𝐴. 

 
是  
略 

 


