
台北市中山女高 113下高一第一次期中考

第壹部分：選擇（填）題（占 89分）

一、單選題（占 20分）

說明：第 1題至第 4題，每題 5分。

1. 某燈會布置變色閃燈，每次啟動後的閃燈顏色會依照以下的順序做週期性變換：紅－黃－紫－紅－
黃－紫－紅－黃－紫－ · · ·，每三次一循環，其中紅光每次持續 3秒，黃光每次持續 4秒，而紫光每
次持續 5秒。假設換燈號的時間極短可被忽略，試選出啟動後第 107至 110秒之間的燈號。

(1)皆為紅燈

(2)皆為黃燈

(3)皆為紫燈

(4)先亮黃燈再亮紫燈

(5)先亮紫燈再亮紅燈

2. 某遊戲共有 385位玩家，每位玩家均持有寶石，其中持有 1顆的 1位，持有 2顆的有 4位，依此類
推，持有 10顆寶石的有 100位。試問這些玩家每人持有寶石數量的第 12百分位數為下列哪一個選
項？

(1) 3

(2) 4

(3) 5

(4) 6

(5) 7

3. 下列各組資料，何者的標準差最大？

(1) 1, 2, 3, 4, 5

(2) 2021, 2022, 2023, 2024, 2025

(3) 111, 113, 115, 117, 119

(4) −10,−20,−30,−40,−50

(5) −501,−502,−503,−504,−505
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4. 散佈圖中，已知圖 (一)的 𝑥與 𝑦的相關係數為 𝑎1，𝑦對 𝑥的迴歸直線之斜率為 𝑏1；圖 (二)的 𝑥與 𝑦

的相關係數為 𝑎2，𝑦對 𝑥的迴歸直線之斜率為 𝑏2，則下列選項何者正確？

(1) 𝑎1 < 𝑎2，𝑏1 < 𝑏2

(2) 𝑎1 > 𝑎2，𝑏1 < 𝑏2

(3) 𝑎1 < 𝑎2，𝑏1 > 𝑏2

(4) 𝑎1 > 𝑎2，𝑏1 > 𝑏2

(5) 𝑎1 < 𝑎2，𝑏1 = 𝑏2

二、多選題（占 21分）

說明：第 5題至第 7題，每題 7分。（7-4-1-0）

5. 請選出敘述正確的選項：

(1)若 ⟨𝑎𝑛⟩的一般項 𝑎𝑛 = 𝑘，𝑘 為實數，則 ⟨𝑎𝑛⟩同時是等差數列與等比數列

(2)若 ⟨𝑎𝑛⟩為一公差 𝑑 的等差數列，則 ⟨−𝑎𝑛⟩為一公差 −𝑑 的等差數列

(3)若 ⟨𝑎𝑛⟩為一公比 𝑟 的等比數列，則 ⟨3𝑎𝑛⟩為一公比 3𝑟 的等比數列

(4)若 ⟨𝑎𝑛⟩的前 𝑛項和 𝑆𝑛 = 2𝑛 − 1，則 ⟨𝑎𝑛⟩為等比數列

(5)若 ⟨𝑎𝑛⟩的前 𝑛項和 𝑆𝑛 = 2𝑛2 + 𝑛 + 1，則 ⟨𝑎𝑛⟩為等差數列
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6. 某一女子排球隊陣容整齊，九位隊員身高 𝑥的平均是 1.7公尺，體重 𝑦的平均是 62公斤；如果我
們想進一步分析她們身高與體重的關係，將得到的 9筆數據 (𝑥𝑘, 𝑦𝑘)，𝑘 = 1, · · · , 9，在 𝑥𝑦平面上標出

對應的點，其迴歸直線為 𝑦 = 23𝑥 + 22.9。之後為了出國比賽體檢登錄，要將她們的身高單位改為英
尺、體重單位改成磅，由數據 (𝑥𝑘, 𝑦𝑘)轉換為 (𝑢𝑘, 𝑣𝑘)，𝑘 = 1, · · · , 9，得到 𝑢𝑣平面的迴歸直線為

𝑣 = 𝑎𝑢 + 𝑏。已知 1公尺為 3.28英尺，1公斤為 2.2磅。試選出正確的選項。

(1)因為點 (1.7, 62)在迴歸直線 𝑦 = 23𝑥 + 22.9上，所以這九個隊員中一定有一個人的身高為 1.7公尺、
體重為 62公斤

(2) 𝑣𝑘 的平均大於 120

(3) 𝑢1, 𝑢2, 𝑢3, · · · , 𝑢9 的標準差等於 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, · · · , 𝑥9 的標準差

(4) 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑢𝑣

(5) 𝑎 < 23

7. 若某城市不同行政區的 5筆土地，其預訂售價與實際成交價的關係如下表：(單位：萬元/坪)，試問
下列選項哪些正確？

預訂售價 𝑥 118 124 121 127 130
實際成交價 𝑦 106 108 114 112 120

(1) 𝜇𝑥 = 121

(2) 𝜎𝑥 < 𝜎𝑦

(3) 𝑟𝑥𝑦 > 0.5

(4) 𝑦對 𝑥的迴歸直線斜率為
13
15

(5)我們可以預測當預訂售價為 100時，實際成交價超過 92

三、填充題（占 48分）

說明：第 8題至第 15題，每題 6分。

8. 試求等差級數 1 + 4 + 7 + · · · + (3𝑛 + 1)的和為【 】。(答案請以 𝑛表示)

9. 某高中數學科計算學期成績的公式如下：平時成績占 40%，三次段考各占 20%。已知小山平時成

績為 80分，前二次段考成績分別為 50，55分。試問小山第三次段考成績至少需要

考【 】分，才能讓學期成績達到 70分。
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10. 一個面積為 1024的正方形，先將其等分成 4個相同的小正方形，並將右上角與左下角的兩個正方
形塗成紫色，如第 1圖；再將第 1圖中左上角的正方形等分成 4個相同的更小正方形，並將右上角與
左下角的兩個更小的正方形塗成紫色，如第 2圖。依此規律作成若干圖形。設 𝑎𝑛是第 𝑛圖中紫色區

域的面積，試求 𝑎5 的值為【 】。

11. 小中於 113年 7月 1日在銀行存入 120000元，言明以月利率 0.5%每月複利計息，到 114年 7月

1日提出。小山則於 113年 7月起，每單月 (一月、三月、五月 · · · )1日均存入銀行 20000元，亦以月

利率 0.5%每月複利計息，到 114年 7月 1日提出。兩人的本金都是 120000元，提出時，小中得本利
和 𝐴元，小山得本利和 𝐵元。請問 𝐴與 𝐵的大小關係為【 】。(請從 𝐴 > 𝐵，𝐴 = 𝐵，

𝐴 < 𝐵三者擇一填寫)

12. 已知某公司三年來的營收成長率分別為 −2%，12%，28%，則這三年的平均成長率
為【 】。

13. 若小花第一次段考部分科目的成績如表所示，則小花這五科的成績在該班的哪一科表現最好？

【 】。(請填入科目)

科目 國文 英文 數學 物理 化學
成績 86 85 75 70 68

全班平均 88 80 70 70 70
標準差 4 5 2.5 8 10

14. 若數列 ⟨𝑎𝑛⟩為 1, 2
2
,
1
2
,
4
4
,
3
4
,
2
4
,
1
4
,
8
8
,
7
8
,
6
8
,
5
8
,
4
8
,
3
8
,
2
8
,
1
8
, · · ·，依此規則可得到

𝑎300 =【 】。
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15. 某數學老師對所任教的兩班學生實施測驗，得結果如下：

第一班 30人，平均 70分，標準差 5分；

第二班 30人，平均 60分，標準差 10分。

若將兩班學生共 60人的成績合併計算，則合併的變異數為【 】。

第貳部分：混合題（占 11分）

說明：本部分共有 1題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。選擇題
與「非選擇題作圖部分」使用 2B鉛筆作答，更正時，應以橡皮擦擦拭，切勿使用修正液
（帶）。非選擇題由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。

16－ 18題組

設數列 ⟨𝑎𝑛⟩，已知 𝑎1 = 4且滿足 𝑎𝑛 = 4 − 4
𝑎𝑛−1
，𝑛 ≥ 2。

16. 寫出 𝑎2，𝑎3，𝑎4。（非選擇題，3分）

17. 請猜測 ⟨𝑎𝑛⟩一般式。（非選擇題，3分）

18. 請驗證 17題的猜測結果是正確的。（非選擇題，5分）
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參考答案

第壹部分：選擇（填）題

1. 5
2. 3
3. 4
4. 1
5. 24
6. 25
7. 234

8.
3
2
𝑛2 + 5

2
𝑛 + 1

9. 85
10. 682
11. 𝐴 > 𝐵

12. 12%

13. 數學

14.
212
256

15. 87.5

第貳部分：混合題

16. 𝑎2 = 3，𝑎3 =
5
2
，𝑎4 =

8
3

17. 𝑎𝑛 = 2 + 2
𝑛

18. 略
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