
台南市台南一中 112下高二期末考

一、單選題（占 10分）

說明：第 1題至第 2題，每題 5分。

1. 若 𝐴 =

[
1 −1 1
−1 1 −1

]
、𝐵 =


1 4
2 5
3 6

，則 𝐴𝐵的第 (2, 1)元素為何？

(1) −3

(2) 2

(3) −2

(4) 5

(5) −5

2. 令 𝐴、𝐵、𝐶為兩兩獨立之事件且 𝑃 (𝐶) > 0、𝑃 (𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) = 0，則 𝑃 (𝐴′ ∩ 𝐵′ | 𝐶)必與下列哪一個
選項相等？

(1) 𝑃 (𝐴′) + 𝑃 (𝐵′)

(2) 𝑃 (𝐴′) − 𝑃 (𝐵′)

(3) 𝑃 (𝐴) + 𝑃 (𝐵′)

(4) −𝑃 (𝐴) + 𝑃 (𝐵′)

(5) 𝑃 (𝐴) − 𝑃 (𝐵′)

二、多選題（占 15分）

說明：第 3題至第 5題，每題 5分。（5-3-1-0）
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3. 若 𝑋 與 𝑌 為兩事件，𝑃 (𝑋 | 𝑌 ) = 1
2
、𝑃 (𝑌 | 𝑋) = 1

3
且 𝑃 (𝑋 ∪ 𝑌 ) = 2

3
，則下列選項哪些正確？

(1) 𝑃 (𝑋 ∩ 𝑌 ) = 1
6

(2) 𝑃 (𝑋) = 1
2

(3) 𝑋 與 𝑌 為互斥事件

(4) 𝑋 與 𝑌 為獨立事件

(5) 𝑃 (𝑌 ′ | 𝑋) = 2
3

4. 有一船有三顆獨立運作的引擎 𝐸1、𝐸2、𝐸3，𝐸1、𝐸2、𝐸3正常運作的機率分別為
1
2
、

1
4
、

1
4
。這艘船

需至少兩顆引擎運作才能前進，令 𝑋 表船前進的事件、𝑋1 表 𝐸1 正常運作之事件、𝑋2 表 𝐸2 正常運作

之事件、𝑋3 表 𝐸3 正常運作之事件，則下列哪些選項正確？

(1) 𝑃(𝑋1 ∩ 𝑋2 ∩ 𝑋3) =
1
32

(2) 𝑃(𝑋) = 1
4

(3) 𝑃(𝑋1 | 𝑋) = 7
8

(4) 𝑃(恰兩顆引擎正常運作 | 𝑋) = 7
8

(5) 𝑃(𝑋 | 𝑋2) =
5
16
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5. 𝐴 =

[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
、det(𝐴) ≠ 0，𝑃、𝑄、𝑅為平面上三相異點且 𝑃′、𝑄′、𝑅′分別為 𝑃、𝑄、𝑅經 𝐴線性

變換所對應點，則下列選項哪些必正確？

(1) ∠𝑃𝑄𝑅 = ∠𝑃′𝑄′𝑅′

(2) 𝑃𝑄 = 𝑃′𝑄′

(3) △𝑃′𝑄′𝑅′面積 = △𝑃𝑄𝑅面積 · | det(𝐴) |

(4)若 𝑃、𝑄、𝑅共線，則 𝑃′、𝑄′、𝑅′共線

(5)若 𝑃、𝑄、𝑅共線，則 𝑃𝑄 : 𝑄𝑅 = 𝑃′𝑄′ : 𝑄′𝑅′

三、填充題（占 65分）

說明：第 6題至第 18題，每題 5分。

6. 籤筒有 3支中獎籤和 7支銘謝惠顧的籤。甲、乙、丙 3人依序抽籤，抽後不放回，則丙抽到中獎籤
的機率為何？

7. 若 𝐴10×10 =


1 3 6 · · · · · · · · ·
2 5 · · · · · · · · · · · ·
4 · · · · · · · · · · · · · · ·
· · · · · · · · · · · · · · · 99
· · · · · · · · · · · · 98 100


，則第 (6, 3)元與第 (6, 8)元之和為何？

8. 𝐴 =

[
2 3
−1 5

]
，若 𝐴 = 𝑥𝐴 + 𝑦𝐼，其中 𝑥, 𝑦 ∈ R，𝐼 =

[
1 0
0 1

]
，則數對 (𝑥, 𝑦) =?

9. 𝐴 =

[
−2 −1
3 1

]
，則 𝐴2024 =?

10. 試求 ©­«


1 2 3
0 1 4
0 0 1

 +


1 4 3
0 1 2
0 0 1

ª®¬
6

= 64 · 𝐴，則 𝐴 =?

11. 已知
[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
是一個轉移矩陣，其行列式 (值)為 − 7

20
且 𝑎 · 𝑑 =

1
10
、𝑎 > 𝑑，則數對 (𝑎, 𝑑) =?

12. 在直角坐標系中，將 𝐴 (1, 1)及 𝐵 (3,−2)沿 𝑥軸方向推移 𝑦坐標的 𝑘 倍 (𝑘 > 0)，分別得 𝐴′及 𝐵′，

若 ∠𝐴′𝑂𝐵′ = 90◦其中 𝑂 為原點，則 𝑘 =?
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13. 𝑆 =

{[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
| 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ {0, 1}

}
，從 𝑆中隨機取一矩陣每個矩陣被取到之機率相等，則在此矩陣之

反矩陣存在之條件下，此矩陣之行列式值為 1的機率為何？

14. 昔者曾子處費，費人有與曾子同名族者而殺人。人告曾子母曰“曾參殺人。”曾子之母曰“吾子

不殺人。”織自若。有頃焉，人又曰“曾參殺人。”其母尚織自若也。頃之，一人又告之約“曾參殺

人。”其母懼，投杼逾牆而走。假設曾子所處時代殺人率為 0.1%且訊息傳遞正確率為 90%，則曾子

母親在接收到獨立三人告知曾參殺人的條件下，曾參殺人的機率為何？

15. 有一箱子裝有編號 1號至 25號大小形狀相同之球，依序取出兩顆球取後不放回，試問第一顆球號
碼減第二顆球號碼不小於 10之機率為何？

16. 設甲袋中有 2顆紅球，乙袋中有 4顆紅球 1顆白球，每次同時從甲袋任取 1球及乙袋任取 1球互
換 (任一袋中之每球被取到機率相等)，此稱為一局，則二局後甲袋中有 1紅球 1白球的機率為何？

17. 有一箱子裝有 3黑球 2白球且每球被取到機率相等，先從箱中取一球取後放回，若取到黑球則將

𝑃 (1, 0)經
[

1 −
√

3√
3 1

]
線性變換（即

[
1 −

√
3√

3 1

] [
1
0

]
）且令 𝑃經線性變換後所得到的點為

𝑃1 (𝑥1, 𝑦1)；若取到白球則將 𝑃 (1, 0)經線性變換（即
[

1 −1
1 1

] [
1
0

]
）且令 𝑃經線性變換後所得到的

點為 𝑃1 (𝑥1, 𝑦1)。再從箱中取一球取後放回，若取到黑球則將 𝑃1 經

[
1 −

√
3√

3 1

]
線性變換（即[

1 −
√

3√
3 1

] [
𝑥1

𝑦1

]
）；若取到白球則將 𝑃1 經

[
1 −1
1 1

]
（即

[
1 −1
1 1

] [
𝑥1

𝑦1

]
）且令 𝑃1 經線性變換後

所得到的點為 𝑃2 (𝑥2, 𝑦21)。𝑂 為原點，試問 △𝑂𝑃1𝑃2 的面積不是最小的條件下，△𝑂𝑃1𝑃2 的面積是最

大的機率？

18. 𝑚 ∈ N，有一箱子裝有 𝑚2 +𝑚 + 25枚硬幣其中有 𝑚枚公正硬幣、𝑚2 + 25枚不公正硬幣，公正硬幣

擲出正面之機率為
1
2
、不公正硬幣擲出正面之機率為

2
3
。從箱子取一枚硬幣，每枚硬幣被取到機率相

等，投擲兩次，在第一次正面第二次反面之條件下，當 𝑚 = 𝑛時，取到的硬幣為公正硬幣之機率有最

大值 𝑃，試問數對 (𝑛, 𝑃) =?
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四、計算題（占 10分）

說明：第 19題至第 20題，每題 5分。

19. 對直線 3𝑥 − 4𝑦 = 0鏡射之變換矩陣 𝐴為何？

20. 𝐿 : 2𝑥 − 𝑦 = 1對 3𝑥 − 4𝑦 = 0鏡射後所得直線為 𝐿′，則 𝐿′的方程式為何？

參考答案

1. 3 2. 4

3. 1245 4. 1234 5. 345

6.
3
10

7. 108

8.
(
− 1

13
,

7
13

)

9.
[

1 1
−3 −2

]

10.

1 18 153
0 1 18
0 0 1


11.

(
2
5
,
1
4

)

12. 1

13.
1
2
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14.
27
64

15.
1
5

16.
13
50

17.
3
7

18.
(
5, 9

89

)

19.


7
25

24
2524

25
− 7

25


20. 2𝑥 − 11𝑦 = −5
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