
台北市師大附中 112下高一期末考

一、單選題（占 10分）

說明：第 1題至第 2題，每題 5分。

1. 設 cos (−160◦) = 𝑡，則 tan 340◦的值為下列何者？

(1)
𝑡

√
1 − 𝑡2

(2)
−𝑡
√

1 − 𝑡2

(3) −
√

1 − 𝑡2

(4)
√

1 − 𝑡2

𝑡

(5)
−
√

1 − 𝑡2

𝑡

2. △𝐴𝐵𝐶 中，sin 𝐴 cos 𝐵 − sin 𝐵 cos 𝐴 = 0，則三角形 △𝐴𝐵𝐶 的形狀是下列何種？

(1)正三角形

(2)等腰三角形

(3)直角三角形

(4)三邊不等長的三角形

(5)無法判定

二、多選題（占 30分）

說明：第 3題至第 7題，每題 6分。（6 − 4 − 2 − 0）
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3. 請選出正確的選項。

(1) sin 55◦ = cos 35◦

(2) cos (−55◦) = sin 145◦

(3) tan 775◦ = tan (−125◦)

(4) cos 55◦ < sin 55◦ < tan 55◦

(5) tan (−35◦) < cos (−35◦) < sin (−35◦)

4. 如圖，四邊形 𝐴𝐵𝐶𝐷 中，已知 𝐴𝐵 = 12、𝐵𝐶 = 17、𝐶𝐷 = 8、𝐷𝐴 = 9、𝐵𝐷 = 15，
∠𝐷𝐴𝐵 = ∠𝐶𝐷𝐵 = 90◦。請選出下列正確選項。

(1) 𝐴𝐶 < 17

(2) sin ∠𝐴𝐷𝐶 = 0.8

(3) cos ∠𝐴𝐷𝐶 = −0.8

(4) △𝐴𝐶𝐷 的面積大於 22

(5) 𝐴，𝐵，𝐶，𝐷 四點共圓

5. 若 △𝐴𝐵𝐶 三邊長為 𝐴𝐵 = 4、𝐴𝐶 = 5、𝐵𝐶 = 6。請選出正確的選項。

(1) cos 𝐴 > cos𝐶

(2)三角形 𝐴𝐵𝐶 的面積為
15
√

7
4

(3) △𝐴𝐵𝐶 的內切圓半徑為
√

7
2

(4) △𝐴𝐵𝐶 的外接圓半徑為 8
√

7
7

(5)若 𝑀 是 𝐵𝐶 中點，則 𝐴𝑀 =

√
23
2
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6. 如圖，圓 𝑂 為半徑 2的圓，𝑃點是圓 𝑂 上一動點，𝑇、𝑆在
←→
𝑂𝑃上，𝐴𝑇 及 𝐵𝑆分別切圓 𝑂 於 𝐴、𝐵

點，𝑃𝑄與 𝑃𝑅分別垂直 𝑥軸、𝑦軸於 𝑄、𝑅點，若 ∠𝑃𝑂𝐴 = 𝜃 是第一象限角。請選出下列正確的選

項。

(1) 𝑃點的直角坐標為 (2 sin 𝜃, 2 cos 𝜃)

(2)矩形 𝑃𝑄𝑂𝑅的面積為 4 sin 𝜃 cos 𝜃

(3) 𝐴𝑇 = tan 𝜃

(4) 𝐵𝑆 =
1

tan 𝜃

(5) 𝑂𝑇 =
2

cos 𝜃

7. 若 𝜃 為銳角且滿足 sin 𝜃 − cos 𝜃 =
3
4
，請選出下列正確的選項。

(1) sin 𝜃 cos 𝜃 =
7
16

(2) sin 𝜃 + cos 𝜃 =
23
16

(3) tan 𝜃 + 1
tan 𝜃

=
32
7

(4) sin3 𝜃 − cos3 𝜃 =
117
128

(5) sin 𝜃 >
7
8
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三、填充題（占 60分）

說明：第 8題至第 19題，每題 5分。

8. 求
sin2 60◦ + 2 tan 45◦ − cos2 60◦

sin 90◦ − cos 540◦
=

8-1

8-2
。

9. 化簡
sin(90◦ + 𝜃)

cos(−𝜃) −
2 tan(180◦ + 𝜃)

tan(−𝜃) + 3 cos(180◦ + 𝜃)
cos(180◦ − 𝜃) = 9-1 。

10. 已知坐標平面上兩點 𝐴 [5, 28◦]、𝐵 [4, 148◦]，則 𝐴𝐵 =
√

10-1 10-2 。

11. 平面上兩直線 𝐿1 : 𝑥 + 𝑦 = 1610，𝐿2 : 𝑥 −
√

3𝑦 = 1632的斜角分別為 𝛼◦、𝛽◦，兩直線所夾的銳角為

𝜃◦，則 𝛼 + 𝛽 + 𝜃 = 11-1 11-2 。

12. 若 𝜃 為第三象限角，且 tan 𝜃 =
4
3
，則

sin 𝜃

1 + sin 𝜃
+ cos 𝜃

1 + cos 𝜃
=

12-1 12-2 12-3

12-4
。

13. 已知 𝛼，𝛽為廣義角，若 |sin 𝛼 − 2| + |sin 𝛼 − 4|的最小值為 𝑚1、|tan 𝛽 − 2| + |tan 𝛽 − 4|最小值為

𝑚2，則數對 (𝑚1, 𝑚2) =
(

13-1 , 13-2
)
。

14. 在 △𝐴𝐵𝐶 中，𝐴𝐵 = 5，𝐵𝐶 = 8，∠𝐴𝐵𝐶 = 60◦，𝑀 為 𝐵𝐶 中點，今將 𝐴點摺至與 𝑀 點重合，可得

一摺線 𝑃𝑄，且 𝑃點在 𝐴𝐵上，𝑄點在 𝐴𝐶 上，則 𝐴𝑃 =
14-1

14-2
。
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15. 如圖 (此為示意圖，非實際比例)，道路的兩端 𝐴、𝐵有兩棟大樓 𝐴𝐶、𝐵𝐷 均垂直於地面，兩樓高

度差為 75公尺，從 𝐴𝐵道路的某處 𝑃點看兩樓頂視線的夾角為直角，而且 𝑃𝐶 長 75公尺、𝑃𝐷 長

75
√

5公尺、若 ∠𝐷𝑃𝐵 = 𝜃，則道路長 𝐴𝐵為 15-1 15-2
√

15-3 公尺。

16. 如圖，圓 𝑂1 通過大圓的圓心 𝑂2，並交大圓於 𝐵，𝐶 兩點，𝐴是大圓上一點，且 ∠𝐵𝐴𝐶 = 30◦，已
知圓 𝑂1 的半徑為 2，則大圓面積是為 16-1 16-2 𝜋。

17. 有一條東西向的海岸線 (以上方為正北方)，北方為大海，岸邊有兩座觀測站 𝐴、𝐵，兩觀測站相距

10
√

2公里。今有一艘漁船於海上航行，全程固定朝某一方位前進，航行期間，觀測站對漁船方位進
行兩次測量。

第一次觀測時，𝐴、𝐵觀測站測得漁船方位分別為北 15◦西、北 45◦西。

第二次觀測時，𝐴、𝐵觀測站測得漁船方位分別為北 75◦東，北 45◦東。

(此為示意圖，位置距離非實際比例，僅供參考)

則在兩次觀測的間隔期間，漁船前進了 17-1 17-2
√

17-3 公里。
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18. 如圖，在 200公尺高丘的山頂 𝐷 點上，觀測山腳下兩棵松樹 𝐴與 𝐵，測得樹 𝐴在山丘的正西方，

且俯角為 45◦；又測得樹 𝐵在山丘的正南方，且俯角為 30◦，試問兩棵松樹的距離是 18-1 18-2 18-3

公尺。

19. 在 △𝐴𝐵𝐶 中，𝐴𝐵 = 8、𝐴𝐶 = 9，cos ∠𝐵𝐴𝐶 =
5
8
，設點 𝑃、𝑄分別在 𝐴𝐵、𝐴𝐶 上使得 △𝐴𝑃𝑄面積

為 △𝐴𝐵𝐶 面積的 1
3
，則 𝑃𝑄的最小值為 19-1

√
19-2
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參考答案

1. 4 2. 2 3. 1234 4. 13 5. 234 6. 25 7. 345

8.
5
4

9. 6

10.
√

61

11. 60

12.
−11

2

13. (4, 2)

14.
7
2

15. 75
√

5

16. 12𝜋

17. 20
√

2

18. 400

19. 3
√

2
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