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市立臺中一中 112學年度 第二學期 期末考 高三數學甲 試題 科目代碼：03 

請正確劃記班級、座號、科目代碼，未劃記或劃記錯誤，扣 5 分。請將答案約至最簡分數。 

超過 100 分以 100 分計。 

一、單選題（10 分） 

說明：第 1題至第 2題，每題有 5個選項，其中只有一個是最適當的答案，畫記在答案卡之 

「解答欄」。各題答對得 5分；未作答、答錯或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。 

1. 設 z 為一複數，且
𝑧−3

𝑧+3
= 𝑖（其中 1i = − 為虛數單位）。試問 z的絕對值 z 為下列哪一個

選項？ 

(1) 1   (2) 2   (3) 3   (4) 4   (5) 5  

 

 

2. 某國小園遊會某班推出抽寶可孟五星卡盲盒活動，並在促銷時段宣稱『抽中大獎的機率

為 20%』。小串在促銷時段抽卡，一次抽一個直到抽中大獎為止。已知在第 k 次才抽中

大獎，則 k 至少為下列哪個選項，才能在以顯著水準𝛼 = 0.05的條件下，檢定此遊戲公

司宣稱抽中大獎的機率是不實的？(在顯著水準 α＝0.05 的條件下，利用

1

1

( ) (0.8) 0.2k

k x

P X x


−

= +

 =  ，求出拒絕域，參考數據: log 2 0.3010= ) 

(1) 10    (2) 11    (3) 12     (4) 13     (5) 14  

【答】此題送分，答案為 15  

 

 

二、多選題( 40 分) 

說明：第 3題至第 6題，每題有 5個選項，其中至少有 1個是正確的選項，選出正確選項，

畫記在答案卡之「解答欄」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得 10分；答錯 1個

選項者，得 6分；答錯 2個選項者，得 2分；所有選項均未作答或答錯多於 2個選項者，該

題以零分計算。 

3. 設 ,a b R ，三次方程式 3 2( ) 15 0f x x ax bx= + + + = 有一根為1 2i+ ，其中 1i = − ，則

下列哪些選項是正確的？ 

(1)有一根為1 2i−       (2) ( )f x 有二次因式 2 2 3x x− +       (3)有實根 3−   

(4) 1a = −               (5) 1b =  
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4. 已知𝑋、𝑌均為隨機變數，則關於期望值、變異數與標準差的性質，下列哪些正確？ 

(1) (3 4 5) 3 ( ) 4 ( ) 5E X Y E X E Y+ + =  +  +  

(2) (3 ) 3 ( )Var X Var X=   

(3) 𝜎(𝑋 + 𝑌) = 𝜎(𝑋) + 𝜎(𝑌)  

(4) 若𝑋滿足二項分布，則𝐸[𝑋(𝑋 − 1)] = 𝐸(𝑋) ⋅ 𝐸(𝑋 − 1)  

(5) 若𝑌滿足幾何分布，則  
22( ) ( )Var Y Var Y=   

 

 

 

5. 有一個箱子裡有 2 個紅球，2 個白球，今從箱子裡任意取球，一次取出一個球，取後 

不放回，令 ( )P k 表示 3 次中出現 k 次紅球的機率( 1,2k = )；令 Y表示 2 個紅球都被取出

時，就停止取球的次數，則下列哪些敘述是正確的？ 

(1)
1

( 1)
4

P k = =    (2)
1

( 2)
2

P k = =    (3)
1

( 3)
3

P Y = =    (4)
1

( 4)
3

P Y = =    (5) 
10

( )
3

E Y =  

 

 

 

 

 

6. 已知𝑛為正整數，𝑎為複數，若𝑧𝑛 = 𝑎的所有根在複數平面上 

對應的點如右圖所示，且令𝜔 = 𝑐𝑜𝑠
2𝜋

𝑛
+ 𝑖 𝑠𝑖𝑛

2𝜋

𝑛
，則下列 

敘述哪些正確？ 

(1) 若𝑧𝑛 = 𝑎的其中一根為 t，則其餘的根為 2 3 7, , , ,t t t t     

(2) 若複數 kz 在右圖中對應的點為 kA ，則 ( ) ( )6 1

5

4
Arg z Arg z


− =  

(3) 4 5 6 44 1   + + + + =  

(4) ( ) ( ) ( ) ( )3 5 72 2 2 2 17   −  −  −  − =  

(5) 若𝐴1𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ⋅ 𝐴1𝐴3

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ⋅ 𝐴1𝐴4
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 16，則|𝑎| = 4   

 

 

 

三、選填題(一)（40 分） 

說明：第 A題至第 F題，將答案畫記在答案卡之「解答欄」所標示的列號 ( 〜 )。每格

完全答對得 5分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 
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A. 若 X為隨機變數，且 X的機率分布如下： 

 

求：(1) E ( X 2 ) =
10

。       (2) 
2( ( ))

100
E X E X − =  。 

  

 

 

B. 某次的模擬考共有 50 題單選題，每題均有 5 個選項，小戈有 30 題只能確定其中一個選

項錯誤，他就從剩下的 4 個選項任意猜選一個；而其餘 20 題完全不會，就從 5 個選項

任意亂猜，若各題的猜答互不影響，且 X為答對的題數，則 ( )E X = 。 

   

 

 

C. 龍來發宮殿在春節期間準備許多紅包讓信徒擲筊得發財金，擲筊的結果共有一平ㄧ凹、

兩平、兩凹共 3 種型式，並宣稱活動會一直持續到送出所有的發財金。每位信徒擲筊最

多 3 回，當擲筊過程中出現連續兩回「聖杯」(一平一凹)，則該顧客停止擲筊並得到發

財金。我們可將每位信徒擲筊是否得到發財金視為一次伯努力試驗。設整個活動第一個

得到發財金的信徒是第 X 位擲筊的信徒，並以 ( )E X 表示隨機變數 X 的期望值，則

( )E X = 。  

   

 

D. 袋中有 4 顆紅球和 3 顆黑球，每球被取出的機會均等。小杜自袋中每次取一球，取後放

回，已知小杜共取 25 次，令 X為取出紅球的次數，若 ( )P X k= 表示取出紅球次數為 k

的機率，且 ( ) ( 1)P X n P X n=  = + ， ( ) ( 1)P X n P X n=  = − ，則n = 。 

 

 

E. 已知
( )( )

( ) ( )

4

52

8 3 8 2

3 4 cos160 sin 200

i i
Z

i i

− +
=

+ + 
，則 

(1) Z = ；      (2) Z的主輻角 ( )Arg Z 為  弧度。 
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F. 已知𝑓(𝑥) = (𝑥 + 𝑎)(𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)，其中 , ,a b c為整數，若 ( ) ( 17) 0f f   ，且 ( ) 0f x =

的三根在複數平面形成一個以原點為外心的正三角形，則a b c+ + = 。 

  

 

 

四、選填題(二)（12 分） 

說明：第 F題至第 H題，將答案畫記在答案卡之「解答欄」所標示的列號 ( 〜 )。每格

完全答對得 4分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 

G. 在複數平面上，已知複數 z在第一象限且滿足 | | 1z = ，令
3 4

5

i


− +
= (其中 1i = − )滿足

3

( ) ( )
z

Arg Arg
z




= 。若 z 的實部為 a、虛部為 b，則序對 ( , ) ,a b

 
=   
 

。 (化為

最簡根式) 

 

 

 

 

H. 試求 ( )
2 4 1

21 1 3 1 3 1 3 1 3
9 4 1 1 4

4 4 4 4 4 4 4 4 4

n

n

−

     
 +   +   +   + + −   + =     

     
。 

 

 

 

 

I. 試求
2 3 4 5 6

sin sin sin sin sin sin
7 7 7 7 7 7

     
= 。 

  

 

 

 

 

 

 

試題結束 
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市立臺中一中 112學年度第二學期 第一次期中考 高三數學(甲組)試題 簡答  

一、單選題 

1. (3)     2. 送分！答案為 15       

二、多選題 

3. (1) (3)    4. (1)      5. (2)(3)(5)     6. (1)(2)(4)      

三、選填題(一) 

A. (1) 21     (2) 209    B. 
23

2
    C. 

8

3
    D. 14     E. (1) 16   (2)

5

18
       F. 16      

四、選填題(二) 

G.  
5 2 5

( , )
5 5

   H.  12     I. 
7

64
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