
台南市台南女中 112下高二第二次期中考

一、單選題（占 25分）

說明：第 1題至第 5題，每題 5分。

1. 同時投擲三顆公正骰子一次，已知三顆點數的平均數為 3的條件下，則中位數也為 3的機率為下列
哪一個選項？

(1)
25
216

(2)
13
216

(3)
1
2

(4)
13
25

(5)
2
3

2. 若 𝑃𝑄 =

[
2 0
12 0

]
，𝑃𝑅 =

[
1 3
4 12

]
且 𝑄 + 𝑅 =

[
1 0
3 3

]
，試問矩陣 𝑃為下列哪個選項？

(1) 4
[

0 1
1 1

]
(2)

[
0 1
4 4

]
(3)

[
−1 1
4 3

]

(4)


3 3
7
3

1


(5)

[
0 3
12 12

]
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3. 設 𝐴、𝐵、𝐶 為樣本空間 𝑆的三個事件，已知 𝐴和 𝐵為獨立事件，且 𝑃(𝐴) = 1
3

、𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 4
9
，又 𝑃(𝐶 | 𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 | 𝐶)，試問 𝑃(𝐶)之值為下列哪一個選項？

(1)
1
4

(2)
1
3

(3)
1
2

(4)
2
3

(5)
3
4

4. 已知某地區有 20%的人口感染某傳染病。針對該傳染病的快篩試劑檢驗，有陽性或陰性兩種結果。
已知該試劑將染病者判為陽性的機率為 80%，將未染病者判為陰性的機率為 90%。為降低該試劑將染
病者誤判為陰性的情形，專家建議連續採檢三次。若單次採檢判為陰性者中，染病者的機率為 𝑝，而

連續採檢三次皆判為陰性者中，染病者的機率為 𝑝′，試問
𝑝

𝑝′ 最接近下列哪一個選項？

(1) 15

(2) 16

(3) 17

(4) 18

(5) 19

二、多選題（占 10分）

說明：第 6題至第 11題，每題 5分。（5-3-1-0）
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6. 已知 𝐴、𝐵、𝐶 均為二階方陣，且 𝐼 =

[
1 0
0 1

]
，𝑂 =

[
0 0
0 0

]
，是選出正確的選項。

(1)若 𝐴𝐵 = 𝐼，則 𝐴3𝐵3 = (𝐴𝐵)3

(2)若 𝐴𝐵 = 𝑂，且 det 𝐵 ≠ 0，則 𝐴 = 𝑂

(3) (𝐴𝐵)𝐶 = 𝐴(𝐵𝐶)

(4)若 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，且 𝐴 ≠ 𝑂，則 𝐵 = 𝐶

(5)若 det 𝐴 ≠ 0，則 det(𝐴 + 𝐴) = 2 det 𝐴

7. 設 𝑎，𝑏，𝑐為實數，試問下列有關線性方程組


𝑥 + 𝑦 + 𝑎𝑧 = 1
𝑥 + 2𝑦 + 𝑏𝑧 = −1
2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 𝑐

的敘述，哪些是正確的？

(1)若此線性方程組有解，則可能恰有一組解或有無限多組解

(2)若此線性方程組恰有一組解，則 𝑎 + 𝑏 ≠ −1

(3)若此線性方程組有解，則 𝑐 = 0

(4)若 𝑐 = 0，則此線性方程組有無限多解

(5)若 𝑎 + 𝑏 = −1，則此線性方程組無解

8. 某校數學研究社由 4名男生及 2名女生組成，現從 6人中任意選取兩人去參加數學科展競賽，試選
出正確的選項。

(1)參賽的兩人中至少有 1名女生的機率為
2
3

(2)參賽的兩人中至少有 1名女生的條件下，兩人都是女生的機率
1
9

(3)參賽的兩人中「恰有 1名男生」的事件與「恰有 1名女生」的事件為獨立事件

(4)參賽的兩人中「恰有 1名男生」的事件與「至少有 1名女生」的事件為互斥事件

(5)參賽的兩人中「都是男生」的事件與「都是女生」的事件為相依事件 (即不為獨立事件)
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9. 已知 𝐴 =

[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
，若 det 𝐴 = −1，𝑎 > 0，𝑑 > 0，𝐵 =

𝐴 − 𝐴−1

2
，試選出正確的選項。

(1) 𝑏𝑐 > 0

(2) 𝐴−1 =

[
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

]
(3) 𝐵−1 必存在

(4)存在一個方陣 𝐴，使得 𝐵5 =

[
2024 113
113 2024

]
(5)若 det 𝐵 = 64，則 𝑏𝑐的最大值為 33

10. 真美子是一位籃球選手，已知真美子第一次投籃的命中率為 60%，在前一球投進的情況下，下

一次頭球的命中率可以提升到 70%，若前一球沒投進的情況下，下一次投球命中率會降至 50%，試
選出正確的選項。

(1)已知真美子在前兩球都投進的條件下，第三球投進的機率為 0.294

(2)真美子連續投球兩次，恰命中一球的機率為 0.38

(3)真美子連續投球三次，恰命中一球的機率為 0.25

(4)真美子連續投球三次，已知恰命中一球的條件下，則是第三次才命中的機率為 0.04

(5)若真美子連續投球 𝑛次，且至少投進一球的機率超過 99%，則 𝑛的最小值為 6

11. 新年期間，公司在模彩箱中放入 10個「幸運紅包」，讓 10個員工每人一序抽出一個，取後不放
回，直到所有紅包被抽完。已知其中有 4個獎金 10000元的大紅包，6個獎金 100元的小紅包，試選
出正確的選項。

(1)已知第一個員工抽中大紅包的條件下，第二個員工也抽中大紅包的機率為
2
5

(2)前三個員工恰有一個員工抽到大紅包的機率為
1
4

(3)已知前兩個員工抽到大紅包的條件下，最後一個員工抽到大紅包的機率為
1
4

(4)已知第五個員工恰抽到最後一個大紅包的機率為 𝑝1，最後一個員工抽到最後一個大紅包的機率為

𝑝2，則 𝑝1 > 𝑝2

(5)已知沒有連續兩人抽到大紅包的條件下，第一、三、五、七位員工恰抽到 4份大紅包的機率為
1
35
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三、填充題（占 45分）

說明：第 12題至第 20題，每題 5分。

12. 設實係數二階方陣 𝐴滿足 𝐴

[
3
−4

]
=

[
−1
−3

]
，𝐴

[
−5
7

]
=

[
2
5

]
。若 𝐴 =

[
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
，試求序組

(𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑) = (12-1, 12-2, 12-312-4, 12-5)。

13. 已知班上有 45位同學，且男生人數多於女生人數，其中是否補習的人數，依性別列表如下。現在
從班上任選一人，每人被選到的機率相等，若事件 𝐴表示選到有補習的事件，事件 𝐵表示選到女生

的事件，且 𝐴與 𝐵為獨立事件，試求機率 𝑃(𝐵 | 𝐴′) = 13-1
13-2
。

有補習 沒有補習
男 𝑥 12
女 9 𝑦

14. 已知甲袋中有 6個白求，編號為 1、2、3、4、5、6，乙袋中有 3個綠球，編號為 1、2、3，現在
自甲袋中任取一球放入乙袋，再自己袋任取出一球，若從乙袋取出的一球編號為奇數的條件下，則此

球為白球的機率為
14-1
14-2
。

15. 研究發現某地居民有 15%帶有甲種病毒，且甲種病毒帶菌者中罹患肝癌的比例佔 𝑎%，而非甲種
病毒帶菌者中罹患肝癌的比例佔 𝑏%。若 100個肝癌患者中有 90個甲種病毒帶菌者，求 𝑎，𝑏的比值
𝑎

𝑏
= 。

16. 若 𝑘 為實數，且方程組
𝑥 − 3𝑦 − 5𝑧 = 11
2𝑥 − 5𝑦 − 7𝑧 = 24
−3𝑥 + 10𝑦 + (𝑘2 − 18) 𝑧 = 𝑘 − 25

有無限多組解，則 𝑘 = 。

17. 設 ®𝑎 = (1, 1, 3)，®𝑏 = (−2, 0, 2)，®𝑐 = (−3,−1,−1)， ®𝑑 = (1,−1, 𝑘)，已知 ®𝑑 可表示為 ®𝑏、®𝑐的線性組
合，即 ®𝑑 = 𝑥 ®𝑎 + 𝑦®𝑏 + 𝑧®𝑐，其中 𝑥，𝑦，𝑧為實數，試求 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 的最小值為 。
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18. 設 𝑎 ∈ {−1, 1, 2, 3}，且 𝑏 ∈ {0,−1, 1, 2}，已知 𝑎 ≠ 𝑏的條件下，試問矩陣

[
𝑎 𝑎2

𝑏2 𝑏

]
沒有反方陣的

機率為
18-1

18-2 18-3
。

19. 已知籤筒內有 1號籤 1支，2號籤 2支…，以此類推，直到 10號籤 10支，每支籤被抽到的機率
均等。小芳知道籤的總數，但是她誤以籤筒的籤是 1到 𝑛號各一支，有人告訴小芳，她誤會了籤筒

的狀況，小芳半信半疑地同時抽兩支籤來檢驗，若抽出兩支籤同號，她就知道自己誤會了。小芳隨

即任意抽出兩支籤檢驗，真的出現兩支同號，試問小芳檢驗後發現自己誤會的條件下，她抽到的是 2

支 7號籤的機率為
19-1

19-2 19-3
。

20. 𝐴、𝐵兩支足球隊打四連戰，比賽結果可以分出勝負或者和局收場。當每場比賽分出勝負時，勝

利一方得 3分，落敗一方得 0分；若和局收場時，雙方各得 1分。假設每場比賽 𝐴隊獲勝、平手、落

敗的機率分別為
1
2
、

1
6
、

1
3
，且每場結果是獨立事件，四連戰結束後將四場比賽得分加總，試問 𝐴隊

總分大於 𝐵隊總分的機率為
20-1 20-2 20-3

20-4 20-5 20-6
。
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參考答案

1. 4 2. 2 3. 1 4. 3 5. 5
6. 123 7. 12 8. 25 9. 13 10. 23 11. 35
12. (1, 1,−1, 0)

13.
1
3

14.
1
5

15. 51
16. −6
17. 2

18.
4
13

19.
7
55

20.
229
432

8

7


