
新竹市竹科實中 112上高二第二次期中考

選擇或填充配分表：

總題數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
得分 9 18 27 35 43 51 58 65 71 77 82 87 92

一、單選題

說明：第 1題。

1. 設 𝑎 > 0，指數函數 𝑓 (𝑥) = 𝑎𝑥 的概圖如圖，試問 𝑎最有可能是下列哪一個數？

(1) 3

(2)
2
3

(3)
1
10

(4)
1
4

(5)
1
2

二、多選題

說明：第 2題至第 5題。
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2. 若函數 𝑓 (𝑥) = log (3𝑥 − 1)，請選出正確的選項。

(1)函數 𝑓 (𝑥)的圖形必過點 (1, 0)

(2)函數 𝑓 (𝑥)為嚴格遞增函數

(3)函數 𝑓 (𝑥)的圖形為凹口向上

(4)將 𝑦 = log 𝑥的圖形向右平移 1
3
單位會得到函數 𝑓 (𝑥)的圖形

(5)直線 3𝑥 − 1 = 0為函數 𝑓 (𝑥)圖形的漸近線

3. 設 𝑎, 𝑏, 𝑐為實數且滿足 log3 𝑎 = 1.1、log3 𝑏 = 2.2、log3 𝑐 = 3.3。試選出正確的選項。

(1) 𝑎 + 𝑐 = 2𝑏

(2) 3 < 𝑎 < 4

(3) 30 < 𝑐 < 40

(4) 𝑏 = 2𝑎

(5) 𝑎, 𝑏, 𝑐呈現指數成長

4. 已知 𝑎 = 101−
√

2
2 , 𝑏 = 𝑎

√
2，則下列哪些選項為正確？

（已知
√

2 ≈ 1.414, log 3 ≈ 0.4771）

(1) 𝑎 > 1

(2) 𝑎 <
√

3

(3) 𝑎2 < 𝑏
√

3

(4) (𝑎𝑏)
√

2 < 10

(5) 100.4 < 𝑏 < 100.5

5. 在下列方程式中，請選出恰有一個實數解 𝑥的選項。

(1) (2𝑥)2 = 4

(2) log2 𝑥
2 = 2

(3) 2−|𝑥 | + 𝑥 = 0

(4) log2
1
𝑥
= |𝑥 |

(5) log2 𝑥 = 2𝑥
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三、填充題

說明：第 6題至第 13題。

6. 試化簡：(log3 2 + log9 8)
(
log4 27 + log2

1
3

)
之值為【 】。

7. 設 𝑎 = log
(
1 + 1

7

)
, 𝑏 = log

(
1 + 1

49

)
，則請用 𝑎, 𝑏表示 log 2 =【 】。

8. 設 103 ≤ 𝑥 ≤ 106，試求 𝑓 (𝑥) = 𝑥 (log 𝑥 )+2 的最小值 10𝑎，最大值 10𝑏，

則數對 (𝑎, 𝑏) =【 】。

9. 已知函數 𝑓 (𝑥) = log2 [log3(log 1
2
𝑥)]，若函數的定義域是使 𝑓 (𝑥)有意義的實數 𝑥，

試求 𝑥的範圍【 】。

10. 已知 𝑛! = 1 × 2 × 3 × · · · × 𝑛，試求：
1

log22 50!
+ 1

log32 50!
+ 1

log42 50!
+ · · · + 1

log502 50!
=【 】。

11. 設指數函數 𝑦 = 𝑎𝑥 的圖形上有三點 (𝑝, 𝑞) , (𝑟, 𝑠) , (𝑢, 𝑣)，已知 𝑟 − 𝑝 = 2，

𝑢 − 𝑟 = 3，且 𝑠 = 9𝑞，試求：𝑣

𝑠
之值為【 】。

12. 已知可將
(
3
5

)100

表示成科學記號為 𝑏 × 10𝑛，其中 1 ≤ 𝑏 < 10，𝑛為整數。若 𝑏的

整數部分為 𝑎，且

(
25
13

)100

在小數點後第 𝑘 位數字開始不為 0，則數對 (𝑎, 𝑘) =

【 】。（已知 log 2 ≈ 0.3010、log 3 ≈ 0.4771、log 7 ≈ 0.8451）
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13. 已知二個培養皿中分別有 𝐴菌及 𝐵菌兩種細菌，其中 𝐴細菌的培養皿中營養充

足，每兩天增加為原來的兩倍，而 𝐵細菌的培養皿中不給予任何養份，所以 𝐵

細菌的半衰期 (數量減為一半)為 𝑥天。假設一開始 𝐴細菌及 𝐵細菌的數量相

同，且當經過 12天時，量測得 𝐴細菌的數量是 𝐵細菌數量的 1024倍，

則 𝑥 =【 】。

四、計算證明題

說明：第 14題至第 15題。

14. 請證明「換底公式」：設 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1, 𝑏 > 0, 𝑏 ≠ 1, 𝑟 > 0，

則 log𝑎 𝑟 =
log𝑏 𝑟

log𝑏 𝑎
。(7分)

15. 測量聲音大小的分貝 (𝑑𝐵)與聲音強度 (𝐼)有下列關係式：

𝑑 (𝐼) = 10 × log 𝐼

𝐼0
,

其中 𝐼0 = 10−12 (瓦特/平方公尺)為人類能聽到的最低聲音強度，並
且假設一般人的交談音量為 60分貝。請判斷下列選項為正確或錯誤，並且說明理由，未說明理由者

不予給分：(每個選項答對得 3分，共計 15分)

(1)分貝增加 10時，聲音強度增加為原來的 10倍

(2)分貝增加 100時，聲音強度增加為原來的 100倍

(3)處於聲音強度 𝐼 = 2 × 10−5 (瓦特/平方公尺)的立人高中教室，其聲音介於 75到 80分貝

(4)跨年演唱會中測得聲音約為 120分貝，此跨年演唱會聲音強度是一般人交談聲音強度的 106 倍

(5)當 100個人同時以一般人的交談音量發聲時，被測得的聲音約為 100分貝

(設 𝑛個人的聲音強度是一個人的 𝑛倍)

(已知 log 2 ≈ 0.3010)
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參考答案

1. 4
2. 25
3. 235
4. 135
5. 134

6.
5
4

7.
2𝑎 − 𝑏 + 2

7

8. (15, 48)

9. 0 < 𝑥 <
1
2

10. 2
11. 27
12. (6, 23)

13. 3
14. 略

15. 15正確
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