
高雄市高雄中學 112上高三第一次期中考

一、多選題

說明：第 1題至第 3題。

1. 𝑧是 3 + 4𝑖的三次方根，則 𝑧的幅角可能為第幾象限角？

(1)第一象限角

(2)第二象限角

(3)第三象限角

(4)第四象限角

(5)象限角

2. 下列各無窮數列中，哪些是收斂數列？

(1) ⟨(−1)𝑛⟩

(2)
⟨(

106 − 1
106 + 1

)𝑛⟩
(3)

⟨
4𝑛+3

5𝑛−4

⟩
(4)

⟨
9𝑛

8𝑛−2

⟩
(5)

⟨
2𝑛2 + 1

𝑛2 − 3𝑛 + 1

⟩
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3. 下列各敘述何者正確？

(1) ⟨𝑎𝑛⟩ , ⟨𝑏𝑛⟩為二數列，若 lim
𝑛→∞

(𝑎𝑛 + 𝑏𝑛)及 lim
𝑛→∞

(𝑎𝑛 − 𝑏𝑛)都存在，

則 lim
𝑛→∞

(
𝑎2
𝑛 − 𝑏2

𝑛

)
=
(
lim
𝑛→∞

𝑎𝑛

)2
−
(
lim
𝑛→∞

𝑏𝑛

)2

(2) ⟨𝑎𝑛⟩ , ⟨𝑥𝑛⟩ , ⟨𝑏𝑛⟩為三實數數列且 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛、lim
𝑛→∞

𝑏𝑛都存在，

若對所有正整數 𝑛，恆滿足 𝑎𝑛 ≤ 𝑥𝑛 ≤ 𝑏𝑛，則 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 ≤ lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 ≤ lim
𝑛→∞

𝑏𝑛

(3) ⟨𝑎𝑛⟩為一數列，若 lim
𝑛→∞

|𝑎𝑛 |存在，則 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛亦存在

(4)數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足 lim
𝑛→∞

|𝑎𝑛 | = 0，則 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0

(5) ⟨𝑎𝑛⟩為收斂數列，且 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0，則
∞∑
𝑛=1

𝑎𝑛是收斂級數

二、填充題

說明：第 4題至第 16題。

4. 設 𝑧 = (1 + 2𝑖)3，求 𝑧 =【 】。

5. 試求 Arg
(
(cos 343◦ + 𝑖 sin 163◦)6 (sin 83◦ + 𝑖 cos 83◦)5

cos 13◦ − 𝑖 sin 13◦

)
=【 】。

6. 解方程式 | 𝑧 |2 +𝑧2 = 8 − 4𝑖

7. 𝐴 =

{
𝑧 | 𝑧 = 𝑟 (cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃), 0 ≤ 𝑟 ≤ 2, 3𝜋

4
≤ 𝜃 ≤ 5𝜋

4

}
為複數平面上的區域，令

𝐷 = {𝑤 | 𝑤 = 𝑧3, 𝑧 ∈ 𝐴}，試求區域 𝐷 的面積？【 】。

8. 若 𝑧為複數，且滿足 𝑧 + 1
𝑧
=
√

2，則 𝑧112 + 1
𝑧112

=【 】。

9. 𝑧為虛數，已知 𝑧 + 𝑧 = 𝑧 · 𝑧，且 𝑧和 3都是方程式 𝑥3 + 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 − 6 = 0之根，其中 𝑝, 𝑞為實數。求

(1)數對 (𝑝, 𝑞) =【 】。

(2)若 𝑧的虛部小於 0，求 𝑧 =【 】。
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10. 設兩複數 𝛼, 𝛽在複數平面上所對應之點分別為 𝐴, 𝐵，點 𝑂 表原點，

若 𝛽2 − 4𝛼𝛽 + 16𝛼2 = 0且 |𝛼 − 𝛽 | =
√

13，則 △𝑂𝐴𝐵面積為【 】。

11. 設無窮等比級數的首項為 0.125，第二項為 0.04，則此級數之和為【 】。

12. 求極限值 lim
𝑛→∞

𝑛3

(√
𝑛2 + 1 − 𝑛 − 1

2𝑛

)
=【 】。

13. 𝑥, 𝑦為實數，複數 𝑧 = 𝑥 + 𝑦𝑖，若
𝑖𝑧 − 2
𝑧 − 2𝑖

是實數，求 𝑥2 + 𝑦2 =【 】。

14. 求無窮級數
1

1 × 2 × 3
+ 1

2 × 3 × 4
+ 1

3 × 4 × 5
+ · · · + 1

𝑛 × (𝑛 + 1) × (𝑛 + 2) + · · · 之和

=【 】。

15. ⟨𝑎𝑛⟩的遞迴關係式為
{
𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 2𝑎𝑛

𝑎1 = 𝑎2 = 1
，已知 lim

𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛

存在，

試求 lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛

之值 =【 】。

16. 複數平面上，正三角形 𝐴𝐵𝐶 的外接圓圓心是原點 𝑂、外接圓半徑為 3
√

2；其中

𝐴點表示的複數之輻角為
𝜋

9
。𝑃(−2)在實軸上，試求 𝑃𝐴 × 𝑃𝐵 × 𝑃𝐶 之值 =【 】。

三、計算證明題

說明：第 17題。

17. 已知 lim
𝑛→∞

(
1 + 1

𝑛

)𝑛
= 𝑒，試證明 lim

𝑛→∞

(
1 − 1

𝑛

)−𝑛
= 𝑒
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參考答案

1. 123 2. 235 3. 14
4. −11 + 2𝑖
5. 150◦

6. 2 − 𝑖,−2 + 𝑖

7. 48𝜋
8. 2
9. (1) (−5, 8) ; (2) 1 − 𝑖

10.
√

3

11.
961
4950

12. −1
8

13. 4

14.
1
4

15. 2

16. 2
√

21

17. 略
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