
台南市台南一中 112上高三第一次期中考

一、填充題（占 70分）

說明：第 1題至第 10題，每格 5分。

1. 求極限值：

(1) lim
𝑥→3

(
𝑥 − 4
𝑥 − 3

+ 2
𝑥2 − 4𝑥 + 3

)
=【 】

(2) lim
𝑥→0

(2𝑥 + 1)112 − 1
𝑥

=【 】

(3) lim
𝑛→∞

22𝑛+1 + 3𝑛+2

3𝑛−2 + 4𝑛−1
=【 】

(4) lim
𝑛→∞

√
𝑛 + 1 −

√
𝑛 + 2

√
2𝑛 + 3 −

√
2𝑛 + 4

=【 】

(5) lim
𝑛→∞

𝑛
√

23𝑛 + 32𝑛 =【 】

2. 已知 lim
𝑥→2

|𝑥2 − 5𝑥 + 3| + 𝑎

𝑥 − 2
= 𝑏，則數對 (𝑎, 𝑏)為【 】

3. 設 𝑓 (𝑥) =


−2𝑥 + 11 , 𝑥 ≥ 3
𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏 , 0 ≤ 𝑥 < 3
𝑥 + 2 , 𝑥 < 0

為連續函數，則數對 (𝑎, 𝑏)為【 】

4. 設 𝑥為一正實數且滿足 𝑥 log 𝑥 = log 2023，若 𝑥落在連續正整數 𝑘 與 𝑘 + 1之間，則
𝑘 =【 】

5. 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥 + 1)3 (𝑥 − 2)
𝑥2 + 2

，則 𝑓 ′ (2) =【 】

6. 若三次多項式 𝑓 (𝑥)滿足 lim
𝑥→1

𝑓 (𝑥)
𝑥 − 1

= −5，lim
𝑥→2

𝑓 (𝑥)
𝑥 − 2

= 7，則 𝑓 ′ (3) =【 】
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7. 若 (𝑥 − 1)2 為 𝑓 (𝑥) = (𝑥3 − 𝑥 − 1)10 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 1之因式，則數對 (𝑎, 𝑏) =【 】

8. 若直線 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0與 Γ : 𝑦 = 𝑥3 + 𝑥2 相切，則切點坐標為【 】

9. 如圖，已知 𝐴𝐵 = 12，取 𝐴𝐵的中點 𝐵1，以 𝐵𝐵1 為邊長作正三角形 𝑇1。再取 𝐵1𝐴的中點 𝐵2，以

𝐵1𝐵2 為邊長作正三角形 𝑇2。如此不斷重複這些步驟，可以得到無窮多個正三角形，則所有正三角形

的面積和為【 】

10. 如圖，𝑂𝐴1 = 1，𝐴1𝐴2 =
2
3
，𝐴2𝐴3 =

(
2
3

)2

，𝐴3𝐴4 =

(
2
3

)3

，· · ·，如此繼續進行，若 𝐴𝑛之坐標為

(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)，當 𝑛 → ∞時，則 𝐴𝑛之坐標為【 】

二、多選題（占 16分）

說明：第 11題至第 12題，每題 8分。（8-5-2-0）

11. 下列各函數何者在 𝑥 = 0處可微分？(選項中，高斯記號 [𝑥] 表示不大於 𝑥的最大整數)

(1) 𝑓 (𝑥) =| 𝑥 |

(2) 𝑓 (𝑥) = 𝑥 | 𝑥 |

(3) 𝑓 (𝑥) = 𝑥2

| 𝑥 |

(4) 𝑓 (𝑥) = 𝑥 [𝑥]

(5) 𝑓 (𝑥) = [𝑥 −
√

2]
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12. 下列各函數極限值何者正確？(選項中，高斯記號 [𝑥] 表示不大於 𝑥的最大整數)

(1) lim
𝑛→∞

𝑛!
𝑛𝑛

= 0

(2) lim
𝑛→∞

𝑛!
112𝑛

= 0

(3) lim
𝑛→∞

(√
𝑛3 + 𝑛2 + 1 −

√
𝑛2 + 𝑛 + 1

)
= 0

(4) lim
𝑥→0

𝑥

[
1
𝑥

]
= 0

(5) lim
𝑥→0

𝑥 sin 1
𝑥
= 0

三、計算證明題（占 14分）

說明：第 13題至第 14題。
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13. 引導式證明

(1)利用右圖之單位圓 (半徑為 1)，線段 𝐴𝐶 與圓相切於 𝐴點，

證明：當 0 < 𝑥 <
𝜋

2
時，sin 𝑥 < 𝑥 < tan 𝑥 (3分)

(2)承上，證明：當 0 < 𝑥 <
𝜋

2
時，cos 𝑥 <

sin 𝑥

𝑥
< 1 (2分)

(3)承上，證明：當 0 < |𝑥 | < 𝜋

2
時，cos 𝑥 <

sin 𝑥

𝑥
< 1 (3分)

(4)承上，證明：lim
𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
= 1 (2分)

14. 利用 13題的結果，計算 lim
𝑥→0

𝑥2

1 − cos 𝑥
之值。

參考答案
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1.(1)
1
2
；(2) 224；(3) 8；(4)

√
2；(5) 9

2. (−3, 1)

3. (−2, 2)

4. 4

5.
9
2

6. 31

7. (22,−24)

8. (−1, 0)

9. 12
√

3

10.
(

9
13

,
6
13

)

11. 25

12. 15

13. 略

14. 2
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