
桃園市武陵高中 112下高一第一次期中考

第壹部分：選擇（填）題（占 91分）

一、單選題（占 9分）

說明：第 1題至第 3題，每題 3分。

1. 「主計總處國勢普查處表示，2022年工業及服務業受僱員工全年總薪資中位數較 2021年增加
2.4%，為近四年最大增幅，2019年以來較高水準。其中，2018年總薪資中位數年增幅 3.5%、2019年
1.3%，2020年、2021年受疫情影響，年增幅分別只有 0.8%、1%。」請問下列哪一個選項最接近 2018
年到 2022年這五年的總薪資中位數平均年增幅率。

(1)
(
3.5 + 1.3 + 0.8 + 1 + 2.4

5

)
%

(2)
(

5
√

3.5 × 1.3 × 0.8 × 1 × 2.4
)

%

(3)
(

5
√

3.5 × 1.3 × 0.8 × 1 × 2.4 − 1
)

%

(4)
(

5
√

1.035 × 1.013 × 1.008 × 1.01 × 1.024 − 1
)

%

(5)
(

5
√

1.035 × 1.013 × 1.008 × 1.01 × 1.024 − 1
)
× 100%

2. 小武閱讀到上面的新聞後，對國民所得產生了興趣，上網查了 2018年到 2022年這五年的平均每人
國民所得，發現下面圖表：

橫軸 𝑥為西元年，縱軸 𝑦為該年的平均每人國民所得 (萬元)。已知圖上 𝑦對 𝑥的迴歸直線方程式為

𝑦 = 5.6𝑥 − 11233，求這五年「平均每人國民所得」的算術平均數為多少萬元？(四捨五入至整數位)

(1) 78

(2) 79

(3) 80

(4) 81

(5) 82
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3. 小武進一步查到這五年「平均每人國民所得」的標準差為
√

73.6萬元，設此圖表中西元年與平均

每人國民所得之間的相關係數為 𝑟，則 𝑟 在下列哪個範圍內？

(1) 1 ≥ 𝑟 > 0.9

(2) 0.9 ≥ 𝑟 > 0.8

(3) 0.8 ≥ 𝑟 > 0.7

(4) 0.7 ≥ 𝑟 > 0.6

(5)以上皆非

二、多選題（占 16分）

說明：第 4題至第 5題，每題 8分。（8 − 6 − 4 − 2 − 0）

4. 設兩變量 𝑥與 𝑦的 𝑛筆數據為 (𝑥1, 𝑦1)，(𝑥2, 𝑦2)，· · ·，(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)，且 𝑥與 𝑦的平均數分別為 𝜇𝑥，𝜇𝑦，

標準差分別為 𝜎𝑥，𝜎𝑦，相關係數為 𝑟𝑥𝑦。另設兩變數 𝑧𝑖 = (𝑥𝑖 − 𝜇𝑥)，𝑤𝑖 =
(
𝑦𝑖 − 𝜇𝑦

)
，相關係數為 𝑟𝑧𝑤，

𝑤對 𝑧的迴歸直線 𝑤 = 𝑚𝑧 + 𝑘，請選出正確的選項。

(1)若 (𝑥1, 𝑦1)，(𝑥2, 𝑦2)，· · ·，(𝑥𝑛, 𝑦𝑛)皆落在同一條直線上，則
��𝑟𝑥𝑦�� = 1

(2) 𝑘 = 0

(3) 𝑟𝑧𝑤 = 𝑟𝑥𝑦

(4)若 𝑎 = 𝜎𝑦，𝑏 = 𝜎𝑥，則 𝑟𝑧𝑤 = 𝑚

(5)若 𝜎𝑦 = 0，則 𝑦1 = 𝑦2 = · · · = 𝑦𝑛

5. 設 ⟨𝑎𝑛⟩是等差數列且公差 𝑑 ≠ 0，⟨𝑏𝑛⟩是等比數列且公比 𝑟 ≠ 1，試問下列數列哪些必為等比數列？

(1) ⟨2𝑛 × 𝑏𝑛+1⟩

(2) ⟨2𝑎𝑛⟩

(3) ⟨2𝑛

𝑏𝑛

⟩

(4) ⟨𝑏𝑛+1 − 𝑏𝑛⟩

(5) ⟨𝑏𝑛+1

𝑏𝑛

⟩
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三、填充題（占 66分）

說明：第 6題至第 16題，每格 6分。

6. 「大秦屋」為武陵高中附近的知名餐廳，在網路上有 250個評論，其中一星評論有 7個，二星評論
有 5個，三星評論有 9個，四星評論有 29個，其它皆為五星評論。這 250則評論的第 5百分位數
𝑃5，第 20百分位數為 𝑃20，則數對 (𝑃5, 𝑃20) =【 】。

7. 承第 6題，為了要讓更多人知道大秦屋的美味，則至少要召集【 】位親朋好友給予五星

評論，才能讓網路上的總評價從 4.6顆星變成 4.9顆星。

[註：總評價的算法是將所有評論星數的算術平均數四捨五入至小數點後第一位。]

8. 設數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足 𝑎1 = 1，3 (𝑎1 + 𝑎2 + · · · + 𝑎𝑛) = (𝑛 + 2) 𝑎𝑛，試求第 𝑛項 𝑎𝑛 =【 】。

9. 假設用撲克牌疊 𝑛層的金字塔會用到的牌數為 𝑎𝑛，如圖，每個線段代表一張撲克牌，可知 𝑎1 = 2、
𝑎2 = 7、𝑎3 = 15，則 𝑎𝑛滿足的遞迴關係式為 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛+【 】。

(𝑛為正整數)

10. 承第 9題，疊 20層的金字塔用到【 】張撲克牌。
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11. 小武上數學課時聽到老師介紹如何將無限大的 2維方格中的每個位置編碼的方法：如圖，將 1填

在第一列第一行的位置；將 2、3從第二列第一行往右上方填至第一列第二行；將 4、5、6從第三列
第一行往右上方填至第一列第三行…依此類推。若 100所在的位置為第 𝑚列第 𝑛行，求數對

(𝑚, 𝑛) =【 】。

12. 設 3筆資料 (1, 2)，(2, 𝑎)，(3, 𝑏)的迴歸直線方程式是 𝑦 =
1
2
𝑥 + 2，則數對 (𝑎, 𝑏) =【 】。

13. 設數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足下列關係式：
√
𝑎𝑛 =

√
𝑎𝑛+1 +

√
𝑎𝑛−1

2
，其中 𝑛 ≥ 2，且 𝑛為正整數。若 𝑎1 = 1，

𝑎2 = 9，求 𝑎8 =【 】。

14. 小武因確診未能考到數學段考，老師已經算出班上其餘 20人的數學段考成績平均為 60分，標準

差為
√

420。小武痊癒後參加補考得到 60分，則全班包含小武的 21人數學段考成績的標準差

為【 】。

15. 30 × 2−1 + 31 × 2−2 + 32 × 2−3 + · · · + 38 × 2−9 =【 】。(以最簡假分數表示)

[註：29 = 512，38 = 6561]
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16. 用黑、白兩種顏色的正三角形地磚，依照如下的規則拼成若干圖形，用 𝑎𝑛表示第 𝑛個圖白色地磚

的總面積，已知每個白色三角形地磚大小皆相等，黑色則有兩種規格，用 𝑏𝑛表示第 𝑛個圖黑色地磚

的總面積，已知 𝑎1 = 3，𝑏1 = 1，試求 𝑏10 =【 】。

第貳部分：混合題（占 9分）

說明：本部分共有 1題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。選擇題與「非
選擇題作圖部分」使用 2B鉛筆作答，更正時，應以橡皮擦擦拭，切勿使用修正液（帶）。非選
擇題由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。

17－ 18題組

設數列 ⟨𝑎𝑛⟩的前 𝑛項和為 𝑆𝑛，且對任意正整數 𝑛，𝑆𝑛 = 2 − 𝑎𝑛恆成立。

17. 試求 𝑎1、𝑎2、𝑎3 的值，並猜想 𝑎𝑛的一般項。（非選擇題，3分）

18. 使用數學歸納法證明您的猜想。（非選擇題，6分）
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參考答案

第壹部分：選擇（填）題

1. 5 2. 2 3. 1
4. 235 5. 12345
6. (3, 4.5)

7. 350

8.
𝑛 (𝑛 + 1)

2

9. 3𝑛 + 2
10. 610
11. (6, 9)

12. (4, 3)

13. 225
14. 20

15.
19171
512

16. 235

第貳部分：混合題

17. 𝑎1 = 1、𝑎2 =
1
2
、𝑎3 =

1
4
、並猜想 𝑎𝑛 =

(
1
2

)𝑛−1
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