
新竹市新竹高中 112下高一期末考

第壹部分：選擇（填）題（占 72分）

一、多選題（占 18分）

說明：第 1題至第 3題，每題 6分。（6-4-2-0）

1. 兩遞迴式分別為 𝑎𝑛 =

{
3000 , 𝑛 = 1
𝑎𝑛−1 + 3 , 𝑛 ≥ 2

，𝑏𝑛 =

{
3 , 𝑛 = 1
𝑘𝑏𝑛−1 , 𝑛 ≥ 2

，

其中 𝑘 為實數且 𝑘 ≠ 0，則下列選項哪些正確？

(1)數列 ⟨𝑎𝑛⟩為等差數列

(2)數列 ⟨2𝑏𝑛⟩為等比數列

(3)數列 ⟨𝑏𝑛 · 2𝑎𝑛⟩為等比數列，且其公比為 8𝑘

(4)級數 𝑆𝑛 = 𝑏1 + · · · + 𝑏𝑛，若 𝑆10 = 200，𝑆20 = 320，則 𝑆30 = 392

(5)設 𝑘 = 2，若 𝑏𝑚 > 𝑎𝑚，則 𝑚之最小值為 13

2. 請選出下列敘述正確的選項。

(1)將一組資料中的每筆資料都加上同一個常數後，其標準差不變

(2)將一組資料中的每筆資料都乘上 𝛽後，𝛽為實數，

則後來標準差為原來標準差 𝛽倍

(3)兩變量 𝑥，𝑦，𝑦對 𝑥的迴歸直線方程式為 𝑦 = 2 − 3𝑥，若有一調查資料為 𝑦 = 5，則可由此迴歸直
線推測出 𝑥 = −1

(4)兩變量 𝑥，𝑦相關係數為 −0.98，則表示變量 𝑥，𝑦直線相關性非常高

(5)兩組變量 𝑋 : 𝑥1, 𝑥2, · · · , 𝑥𝑛與 𝑌 : 𝑦1, 𝑦2, · · · , 𝑦𝑛，若坐標 (𝑥𝑖, 𝑦𝑖)，

其中 𝑖 = 1, 2, · · · , 𝑛，均在同一直線上，則 𝑋 與 𝑌 為完全相關

3. 一筆二維數據 (𝑥1, 𝑦1) , (𝑥2, 𝑦2) , · · · , (𝑥10, 𝑦10)，變量 𝑥與 𝑦之算術平均數分別為 4與 6，𝑦對 𝑥之迴

歸直線斜率為 1.2；變量 𝑝 = 2𝑥 − 3，變量 𝑞 = −3𝑦 + 1，則下列選項哪些正確？

(1)變量 𝑥與 𝑦為正相關

(2) 𝑦的標準差大於 𝑥的標準差

(3)變量 𝑥與 𝑦的相關係數和 𝑝與 𝑞的相關係數相等

(4)若 𝑦之標準差為 𝜎𝑦，則 𝑞之標準差為 3𝜎𝑦 + 1

(5) 𝑞對 𝑝之迴歸直線斜率為 −1.8
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二、填充題（占 54分）

說明：第 4題至第 13題，配分如下。
答對題數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
配分 7 14 21 27 33 39 44 48 51 54

4. 設數列 ⟨𝑎𝑛⟩為等差數列，若第 6項為 25、第 12項為 64，則第 10項之值為

【 】。

5. 32 × 4 + 42 × 5 + 52 × 6 + · · · · · · + 112 × 12 =【 】。

6. 竹中公司在某連續四年之營業額分別為 𝑥1，𝑥2，𝑥3，𝑥4，且 𝑥2 = 1.8𝑥1，𝑥3 = 1.5𝑥2，𝑥4 = 0.08𝑥3，則

此公司從第一年到第四年這三年間營業額之平均成長率為【 】。(以百分比表示)

7. 一數列之遞迴關係式為 𝑎𝑛 =

{
2 , 𝑛 = 1
3𝑎𝑛−1 + 6 , 𝑛 ≥ 2

，則此遞迴之一般項為【 】。

8. 一組二維數據 (𝑥1, 𝑦1)，(𝑥2, 𝑦2)，· · ·，(𝑥10, 𝑦10)，且 𝑥1 + 𝑥2 + · · · + 𝑥10 = 20，令
𝐸 (𝑎, 𝑏) = (𝑦1 − (𝑎 + 𝑏𝑥1))2 + (𝑦2 − (𝑎 + 𝑏𝑥2))2 + · · · + (𝑦10 − (𝑎 + 𝑏𝑥10))2，在 𝑎 = 2，𝑏 = 3時，𝐸 (𝑎, 𝑏)有
最小值，則 𝑦1 + 𝑦2 + · · · + 𝑦10 之值為【 】。

9. 一變量 𝑦共有 20筆資料為 𝑦1，𝑦2，· · ·，𝑦20，其標準化數據為變量 𝑧，資料為 𝑧1，𝑧2，· · ·，𝑧20，若

函數 𝑓 (𝑥) = (𝑥 − 𝑧1)2 + (𝑥 − 𝑧2)2 + · · · + (𝑥 − 𝑧20)2 在 𝑥 = 𝛼時，有最小值 𝛽，則數對 (𝛼, 𝛽) =
【 】。

10. 一個朝上著色的正三角形邊長為 1公分。在每一輪中，連接著色的正三角形之三邊中點形成新的
圖形。如圖為進行兩輪後的結果。

依此規律進行七輪後之三角形中，全部白色部分之周長為【 】。

11. 變量 𝑋 有 10筆資料，分別為 𝑥1，𝑥2，· · ·，𝑥8，60，70，且其算術平均數為 50，標準差為
√

5，變
量 𝑌 亦有 10筆資料，分別為 𝑥1，𝑥2，· · ·，𝑥8，50，80，則變量 𝑌 之變異數為【 】。

12. 一等差數列，其公差為正值，若前 7項之算術平均數為 6，標準差為
√

14，則此數列前 10項和
為【 】。
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13. 設數列 ⟨𝑎𝑛⟩為等比數列，共 10項，其偶數項之和為 5，奇數項之和為 10，則此數列首項之值
為【 】。

第貳部分：混合題（占 28分）

說明：本部分共有 2題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。選擇題與「非
選擇題作圖部分」使用 2B鉛筆作答，更正時，應以橡皮擦擦拭，切勿使用修正液（帶）。非選
擇題由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。

14－ 16題組

阿美想購買一間套房，於某地區調查房間坪數與售價之資料如下表，請問

坪數 (𝑥) 10 12 13 17 18
售價 (萬元)(𝑦) 290 345 400 455 510

14. 請問 𝑥，𝑦之相關係數為【 】。（填充題，6分）

15. 請問 𝑦對 𝑥之迴歸直線方程式為【 】。（填充題，5分）

(𝑦值不採計單位萬元，點斜式表示)

16. 若阿美以 420萬購得一間 16坪之套房，但存款不足，需向銀行貸款 300萬，每月還款本息，貸款
月利率為 0.2%，採每月複利一次計算，貸款開始後一個月開始還款，若每月還款金額皆相等，且五
年還清，請問每月還款金額為何？

(1.00259 ≈ 1.125，1.00260 ≈ 1.127，答案四捨五入至整數位)（非選擇題，7分）

17-18題組

設數列 ⟨𝑎𝑛⟩滿足遞迴式
{
𝑎1 = 9
𝑛𝑎𝑛+1 = (𝑛 + 2) 𝑎𝑛 − 2, 𝑛 ≥ 1

，回答下列問題：

17. 請求出 𝑎2、𝑎3 之值，並依結果推測一般項 𝑎𝑛為何？（非選擇題，3分）

18. 請用數學歸納法驗證推測之結果。（非選擇題，7分）
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參考答案

第壹部分：選擇（填）題

1. 134 2. 14 3. 125

4. 51 5. 4848 6. −40% 7. 5 × 3𝑛−1 − 3

8. 80 9. (0, 20) 10.
6177
128

11. 45

12. 60 + 15
2
√

14 13.
7680
1023

第貳部分：混合題

14.
21
√

460
460

15. 𝑦 − 400 =
1155
46

(𝑥 − 14) 16. 53244元

17. 𝑎2 = 25，𝑎3 = 49，𝑎𝑛 = (2𝑛 + 1)2 18. 略
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