
市立臺中一中 112 學年度第 2學期期末考高一數學科試題 科目代碼：03 

一、 單選題 (每題 6分，共 18分。) 

1. (    ) 設是一個廣義角，以下(a)~(i)的敘述中，有幾個是正確的？ 

(a) 1 sin 1    

(b) 1 tan 1    

(c)  cos 90 sin     

(d)  sin 180 sin    

(e)  cos cos      

(f) 
2 2sin cos 1     

(g) 0 90   時，
sin

tan
cos





  

(h) 0 45   時，cos sin    

 

(1) 3個     (2) 4個     (3) 5個     (4) 6 個     (5) 7個 

 

 

2. (    ) 串串公司規定員工在一星期(七天)當中選擇 2 天休假，若小隆、小諺兩人均隨機選擇 

      休假日且兩人的選擇互不相關，則一星期當中發生兩人在同一天休假的機率為何？ 

(1)
1

3
   (2)

8

21
   (3)

3

7
   (4)

10

21
   (5)

11

21
  

 

 

 

 

3. (    ) 桌遊社社長決定在期末社團成發時，擺攤進行「硬幣遊戲」，遊戲規則如下： 

顧客和社長各有一個硬幣，選擇硬幣的正面或反面並同時亮出來(即自行決定出現正面 

      或反面的機率)，如果都是選正面社長要給顧客 3元，如果都是選反面則社長要給顧客 

      1元，一人選正面一人選反面則顧客要給社長 2元。 

顧客小諺決定要試玩這個遊戲，並且決定亮出正面的機率為
1

5
，則社長亮出正面的機率 

至少要大於多少，才會讓社長所得金額的期望值為正？ 

(1)
1

7
   (2)

2

7
   (3)

3

8
   (4)

4

5
   (5)

6

7
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二、 多選題 (每題 10分，共 30 分。只答錯 1個選項得 6 分，只答錯 2個選項給 2 分，答錯 3個以

上選項不給分。) 

4. (     ) 如右圖，有一個
1

4
圓，半徑為 1，圓心為 O，OA為半徑，B在圓弧上，C、D在 

射線OB上，且OE、 BF 、 AD都垂直半徑OA， //EC OA。 

設 AOB   ，下列哪些選項的值與 cos相等？ 

(1)OF  

(2)
CE

OE
    

(3)
1

AD
    

(4)
1

OC
    

(5)
1

OD
 

 

5. (     ) 已知
5

cos
13

  ， tan 0  ，下列有關於廣義角三角比的選項，何者正確？ 

(1)
12

tan
5

    

(2)
12

sin
13

    

(3)  
5

sin 90
13

    

(4)  
5

cos 360
13

   

(5)  
12

sin 180
13

   

 

6. (     ) 在 ABC 中，令 a BC 、b CA 、 c AB ，則下列敘述何者正確？ 

(1)若
1

sin
2

A  ，則 30A  。 

(2)若 2 2 2sin sin sinA B C  ，則 C 為直角。 

(3)若 cos 0A ，則 ABC 為鈍角三角形。 

(4)若 cos cosa A b B ，則 ABC 為等腰三角形。 

(5)若    3a b c a b c ac     ，則 60B  。 
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三、 選填題 I (每題 7分，共 42 分。) 

A. 小諺任意寫出一個三位正整數，其百位數字、十位數字與個位數字依序形成一個等差數列的機率

為 
(

) *
 。 

 

 

 

B. 有兩個公正的六面骰子，其中一個骰子的六個面分別編號 1至 6，另一個骰子的六個面分別編號 

7至 12。今同時擲這兩個骰子一次，分別出現點數 a與點數 b，則 a b 的期望值為 +  。 

 

 

 

C. 求 2 2 2 2 2 2 2sin 1 cos 2 sin 3 cos 4 sin 87 cos 88 sin 89          ., - .  。(一位小數) 

 

 

 

D. 平面上，若直角坐標系與極坐標系的原點重合，且極軸恰為 x軸正向時，已知 P點的直角坐標為

 3sin260 ,3cos260  ，則 P點的極坐標為 ,   / 0 1 2  。(角度請以最小正同界角表示) 

 

 

 

E. 在 ABC 中， 12AB  、 14BC  、 16CA  ， 

AD為 BAC 的分角線，E為 AD中點，如右圖所示。 

試求BE長為 3 4  。 

 

 

 

 

F. 一手龍在 30公尺的樹頂，一指龍在樹的正西方，一百龍在樹的西 30°南。 

若一手龍從樹頂看向一指龍腳底點的俯角為 45°、從樹頂看向一百龍腳底點的俯角為 60°， 

則一指龍與一百龍兩腳底點的距離為 5 6 7  公尺。 
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四、 選填題 II (每題 5分，共 10 分。) 

G. 如右圖，大小兩圓交於 A、B兩點，大圓半徑 8，小圓半徑 6。 

在大圓上找一點 P，連接PB，交小圓於 Q。 

若 12AP  ，求 AQ長為 8  。 

 

 

 

 

 

 

 

H. 在 ABC 中， 7BC  、 8AC  、 AB長為正整數。 

若 B 為銳角，求 ABC 面積最大值為 9 : ; <  。 

 

 

 

 

 

 

 

第 4頁/共 4頁，試題結束。 



市立臺中一中 112學年度第 2學期高一期末考數學科參參考答案 

1. (4)   2. (5)   3. (2)   4. (1)(5)   5. (1)(2)(4)(5)   6. (2)(3)(5)    

A. 
1

20
   B. 6   C. 44.5   D.  3,190    E. 3 6    F. 10 3    G. 9   H. 2 195  

 

詳解： 

1. (b) tan 、(e)  cos cos   ，所以正確敘述的有 6個。選(4) 

2. 
2 2 5

2 1 1

7

2

11

21

C C C

C


 ，選(5)。 

3. E(社長)        
1 4 4 1

3 1 1 2 1 0
5 5 5 5

x x x x
 

                
 

2

7
x  ，選(2)。 

4. (1) cos cosOF OB     

(2)  
1

tan tan 90
tan

CE
COE

OE



      

(3)
1 1 1

tanAD AD

OA


   

(4)  
1

cos 90 sin
OE

OC OC
      

(5)
1

cos
OA

OD OD
                 選(1)(5) 

5. 
5

cos
13

  ， tan 0 
12

sin
13

   、
12

tan
5

    

又  
5

sin 90 cos
13

    、  
5

cos 360 cos
13

    、  
12

sin 180 sin
13

      

故選(1)(2)(4)(5) 

6. (1)
1

sin
2

A  30A  或150  

(2)
2 2 2sin sin sinA B C  2 2 2( ) ( ) ( )

2 2 2

a b c

R R R
   

2 2 2a b c   C 為直角 

(3) cos 0A  90A   ABC 為鈍角三角形 

(4) cos cosa A b B 
2 2 2 2 2 2

2 2

b c a a c b
a b

bc ac

   
   

2 2 2 2 4 2 2 2 2 4a b a c a a b b c b      

       2 2 2 4 4 0c a b a b       2 2 2 2 2 0a b c a b     a b 或 2 2 2c a b   

   等腰三角形或直角三角形 

(5)    3a b c a b c ac       
2 2 3a c b ac   

2 2 2a c b ac    

   
2 2 2 1

cos
2 2 2

a c b ac
B

ac ac

 
    60B      故選(2)(3)(5) 



A. 三位正整數有 100、101、…、999，共 900個。 

abc成等差表示 2a c b  必為偶數，故 a、c之和為偶數。 

1、3、5、7、9 可重覆選 2，共有5 5=25  

0、2、4、6、8 可重覆選 2，但第一次不可選 0，共有4 5=20  

故機率為
25 20 1

900 20


 。 

B. 右表中，以主對角線為軸，位於對稱位置的兩數和為 12， 

而每個值出現的機率皆為
1

36
，故期望值為

12 18
6

36


 。 

C. 2 2 2 2 2 2 2sin 1 cos 2 sin 3 cos 4 sin 87 cos 88 sin 89         

     2 2 2 2 2 2 2 1
sin 1 sin 89 cos 2 cos 88 cos 44 cos 46 sin 45 1 1 1 44.5

2
                   

D.    
2 2

3sin 260 3cos 260 3r       

需滿足
cos sin 260 0

sin cos 260 0





  


  
，可得 450 260 190        故極坐標為 3,190 。 

E. 如右圖，由內分比定理知 : 12 :16 3: 4BD CD   6BD   

由餘弦定理知
2 2 2

2 2 12 14 16
12 6 2 12 6 12

2 12 6
AD

 
      

 
 

再由中線上公式知  2
2 2 212 6 2 6BE  

2

54 3 6BE BE     

F. 如右圖， 30BC  、
30

3
BD   

由餘弦定理知 

2 230 30 1 1 3
30 ( ) 2 30 cos30 30 1 2

3 23 3 3

1
30 10 3

3

CD            

  

 

G. 如右圖，連接 AB。 

由正弦定理知，
12

2 2 8
sin

R
ABP

  


3
sin

4
ABP    

又 2 2 6 12
sin

AQ
R

ABQ
   


 

3
12 sin 12 sin 12 9

4
AQ ABQ ABP           

  



H. 如右圖， B 為銳角 2 2 28 7x   2 15 4x x     

又三角形任兩邊長和大於第三邊長 7 8 15 14x x       

三角形面積最大發生在 BC邊上的高最長時，即 C 最接近90時， 

所以 x要接近 2 28 7 113 10.6   

當 10x  時， ABC 面積
25 5 9 11 15 55

2 2 2 2 4
      

當 11x  時， ABC 面積
15 55

13 2 5 6 2 195
4

       

所以 ABC 面積最大值為 2 195  

 

 

 

 


