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112 學年度第二學期第二次定期考高二數 A 試題 

命題範圍：第二章空間中的平面與直線 

第三章條件機率與獨立事件 

請注意：題目卷共 3 頁，請在答案卡上作答。 

一、單選題 (共 7 題，每題 4 分) 

1. 已知坐標空間中直線 𝐿𝐿: �
𝑥𝑥 = 113 + 𝑡𝑡
𝑦𝑦 = 5 − 𝑡𝑡  
𝑧𝑧 = 15 + 𝑡𝑡  

，𝑡𝑡為實數、平面 𝐸𝐸: 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 2024，

則 𝐿𝐿 與 𝐸𝐸 的關係為何？ 

(1) 相交於一點   (2) 平行   (3) 重合 

 

2. 已知坐標空間中直線 𝐿𝐿1: 𝑥𝑥−3
3

= 𝑦𝑦−7
−2

= 𝑧𝑧−2
3
、𝐿𝐿2: �

2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 3
𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 5，則 𝐿𝐿1 與 𝐿𝐿2 的

關係為何？ 

(1) 相交於一點   (2) 平行   (3) 重合   (4) 歪斜 

3. 坐標空間中有兩不相交直線𝐿𝐿1: �
𝑥𝑥 = 1 + 𝑡𝑡
𝑦𝑦 = 1   
𝑧𝑧 = 9 + 𝑡𝑡

，𝑡𝑡為實數、𝐿𝐿2: �
𝑥𝑥 = 1 + 𝑠𝑠
𝑦𝑦 = 1 − 𝑠𝑠
𝑧𝑧 = 3 − 𝑠𝑠

，𝑠𝑠為實

數，另一直線  𝐿𝐿3 與  𝐿𝐿1、𝐿𝐿2皆相交且垂直。若𝑃𝑃、𝑄𝑄兩點分別在𝐿𝐿1、𝐿𝐿2 

上且與  𝐿𝐿3 之距離皆為 2，則線段  𝑃𝑃𝑃𝑃���� 的長度為何？  

(1) √6   (2) √11   (3) √14   (4) √19   (5) 2√6 
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第 4 題到第 7 題為題組： 
在某抽獎活動中，共有四扇門，分別為甲、乙、丙、丁。主持人隨機在其中

一扇門後面放置大獎，其他三扇門後面均是銘謝惠顧紙條。抽獎者選擇了一

扇門後，主持人總是從剩下的沒有獎的門中隨機打開一扇，然後詢問抽獎者

是否要更換選擇，改選另一扇還沒有開的門。請回答以下問題： 
 
 
 
 
 
 

4. 若抽獎者阿忠的策略為隨機選定一扇門之後就打定主意不換門，則在此策

略下阿忠中大獎的機率為何？ 

(1) 1
4
   (2) 1

3
   (3) 1

2
   (4) 2

3
   (5) 3

4
 

 

5. 若抽獎者建仔一開始選擇甲門，則在此條件下，主持人打開乙門的機率 

𝑃𝑃�主持人開乙門 | 抽獎者一開始選甲門� =？ 

(1) 1
4
   (2) 1

3
   (3) 1

2
   (4) 3

8
   (5) 2

3
 

 

6. 若抽獎者建仔的策略為在主持人開了一扇門之後換門，則在此策略下建仔

抽中大獎的機率為何？ 

(1) 1
4
   (2) 1

3
   (3) 3

8
   (4) 5

8
   (5) 3

4
 

 

7. 若抽獎者在主持人詢問是否換門時，有 0.8 的機率換門。已知某位抽獎者中

大獎，則該抽獎者過程中換門的機率 𝑃𝑃�過程中換門 | 抽中大獎� =？ 

(1) 2
3
   (2) 3

4
   (3) 4

5
   (4) 5

6
   (5) 6

7
 

 

甲 乙 丙 丁 
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二、選填題 

      (共 12 格，每格 6 分，答案如果是分數，請務必化成最簡分數再填入相應的格子) 

A. 下表是某路口於一段期間內駕駛人的肇事統計列聯表，其中駕駛人分為有

照駕駛以及無照駕駛兩種。 

 
請用經驗機率(客觀機率)的觀點回答以下問題：  

(1) 在肇事的狀況下，有照駕駛的條件機率 𝑃𝑃�有照駕駛 | 肇事� =   
○8

○9
  。 

(2) 為瞭解無照駕駛的危險性是有照駕駛的幾倍，請計算 
𝑃𝑃�肇事 | 無照駕駛�
𝑃𝑃�肇事 | 有照駕駛�

=  A○10○11  。 

 
B. 學務老師想估計全校有多少比例的同學曾經不正常進出校園(爬牆或穿牆)，

他事先準備一個袋子，裡面放了紅球 5 顆，白球 2 顆，黑球 3 顆，讓學生

逐一抽球後放回，且抽球的顏色只有抽球者自己知道，抽中不同顏色的球

就回答不同的問題，如下表所示： 

 
學生僅需在線上表單回答「是」或「否」，毋需表示回答的是哪一個問題。

學務老師隨機訪查了 100 位學生，其中 20 位回答「是」。而且已知學生

通常穿制服到校的比例為 0.1，通常坐捷運上學的比例為 0.4。請回答以下

問題：  

(1) 由以上資料推算學生曾經不正常進出校園(爬牆或穿牆)的比例 =  
○12

○13○14
 。 

(2) 在學生回答「是」的情況下，抽到問題 1 的條件機率 

𝑃𝑃�抽到問題 1 | 回答「是」� =   
○15

○16○17
 。  

       駕駛人   
通過路口的狀況 

有照駕駛 無照駕駛 合計 

肇事 8 2 10 
平安通過 9992 98 10090 
合計 10000 100 10100 

問題 1(紅球) 問題 2(白球) 問題 3(黑球) 
你曾經不正常進出校園 

(爬牆或穿牆)嗎？ 你通常穿制服到學校嗎？ 你通常坐捷運上學嗎？ 
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C. 為推展球類運動，延續“黑衫軍精神”，建國中學辦理班際橄欖球賽，已知

第一輪的小組循環賽由 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2,𝐶𝐶3, … ,𝐶𝐶11 共 11 隊隨機分至 A、B、C 三小

組。其中 A 小組有 3 個隊伍，B、C 小組各有 4 個隊伍。 

 
請回答以下問題：  

(1) 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2兩隊在第一輪比賽同組的機率 𝑃𝑃�𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 兩隊第一輪同組� =  
○18

○19○20
 。 

 
(2) 第一輪比賽的分組中，𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 兩隊同組的事件與 𝐶𝐶3,𝐶𝐶4 兩隊同組的事件

是否互為獨立事件？ 
「是」請填 1，「否」請填 2。答：  ○21   。 
 

(3) 第一輪比賽的分組中，在 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 兩隊同組的條件下，𝐶𝐶3,𝐶𝐶4 兩隊同組的

機率  

𝑃𝑃�𝐶𝐶3,𝐶𝐶4 兩隊第一輪同組 | 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 兩隊第一輪同組� =  
○22○23

○24○25
 。 

 
(4) 在第一輪比賽結束後，各小組的第一名編入D小組，各小組的第二名編入

E小組再戰，在D組勝出者即為冠軍，如下圖。 

 
假設所有隊伍的實力相當，任兩隊的輸贏結果不影響其他隊伍的勝率， 
則在 𝐶𝐶1 最終奪冠的條件下，𝐶𝐶1 第一輪分在 A 組的機率  

𝑃𝑃�𝐶𝐶1 第一輪分在 A 組 | 𝐶𝐶1 最終奪冠� =   
○26

○27
 。  
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D. 如下圖所示，某金字塔遺跡大致完好，僅頂部有少許毀損。假設金字塔原

先是直四角錐形狀，其底面為邊長 100 單位的正方形，且此四角錐除了底

面正方形外，其餘四條稜邊也具有相等的長度（但不一定是 100 單位）。 

 
建仔將金字塔的底面正方形的四個頂點定位於空間座標中的 
(0,0,0),(100,0,0), (100,100,0), (0,100,0)，並在其中一個稜邊上測得一個

定位點 𝐴𝐴(70,70,36) ，請回答以下問題： 
 

(1) 以正方形為底，完整金字塔(直四角錐)的高為  ○28E

AA○29E

A  單位。 
 

(2) 若探測到一墓室位於𝑀𝑀(49,50,10)處，建仔想在金字塔(直四角錐)的表面找

到距離 𝑀𝑀 最接近的一點 𝑃𝑃 以進一步探測，則 𝑃𝑃 點的 𝑧𝑧 坐標為 ○30 ○31E

A 
單位。 
 
 

E. 在空間中，已知直線  𝐿𝐿  上的各點在  𝑥𝑥𝑥𝑥  平面的投影落在直線 

𝐿𝐿1: �𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 1 = 0
𝑧𝑧 = 0         上，而直線 𝐿𝐿 上的各點在平面 2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 0 上的投

影落在直線 𝐿𝐿2: 𝑥𝑥
1

= 𝑦𝑦
−2

= 𝑧𝑧−1
1

 上，請回答以下問題： 
 

(1) 若平面 𝐸𝐸 同時包含 𝐿𝐿 與 𝐿𝐿2，且 𝐸𝐸 的方程式為 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 5 =
0，其中 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐 為實數， 
則 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 =  ○32○33   。 
 

(2) 若直線 𝐿𝐿 的方程式為 𝑥𝑥+𝑚𝑚
𝑢𝑢

= 𝑦𝑦+𝑛𝑛
𝑣𝑣

= 𝑧𝑧
4
，其中 𝑚𝑚,𝑛𝑛, 𝑢𝑢, 𝑣𝑣 為實數，則 

𝑚𝑚 + 𝑛𝑛 + 𝑢𝑢 + 𝑣𝑣 =  ○34   。 
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