
新竹市竹科實中 112上高二第一次期中考

選擇或填充配分表

總題數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
得分 9 18 27 35 43 51 58 65 71 77 83 88 92

一、單選題

說明：第 1題至第 2題。

1. 在 △𝐴𝐵𝐶 中，已知 cos 𝐴 =
1
7
，cos 𝐵 =

11
14
，試求 sin𝐶 的值為何？

(1) −1
2

(2)
√

35
7

(3)
1
2

(4)
√

3
2

(5) −
√

3
2

2. 請問下列哪一個選項的數值最接近
√

3？

(1) sin 39◦ +
√

3 cos 39◦

(2)
√

3 sin 39◦ + cos 39◦

(3) sin 59◦ +
√

3 cos 59◦

(4)
√

3 sin 79◦ + cos 79◦

(5) sin 79◦ +
√

3 cos 79◦
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二、多選題

說明：第 3題至第 6題。

3. 已知圓錐體積 =
1
3
×底面積 ×高，其中「高」是指圓錐的頂點到底面圓的垂直距離。今有一圓錐之

高為
√

5，體積為 4
√

5𝜋
3
，若將此圓錐體剪開成一扇形，則下列對於此扇形之描述何者正確？

(1)圓錐底面圓的半徑為 2

(2)圓錐底面圓的半徑為 3

(3)扇形之弧長 = 4𝜋

(4)扇形之弧長 =
4𝜋
3

(5)扇形之面積為 6𝜋

4. 設 sin 𝜃 + cos 𝜃 =
3
√

5
，且 0◦ < 𝜃 < 45◦，下列何者選項為正確？

(1) cos 2𝜃 =
2
5

(2) sin3 𝜃 + cos3 𝜃 =
9

5
√

5

(3) sin 𝜃 − cos 𝜃 =
1
√

5

(4) sin 3𝜃 − cos 3𝜃 =
9

5
√

5

(5) cos 𝜃 =
1
√

5
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5. 下列有關 𝑦 = 𝑓 (𝑥) = sin 𝑥 +
√

3 cos 𝑥的性質之敘述，哪些選項為正確？

(1) 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖形對稱於直線 𝑥 =
𝜋

6

(2) 𝑦的最大值為 2

(3)方程式 sin 𝑥 +
√

3 cos 𝑥 = −3沒有實數解

(4)於
2𝜋
3

< 𝑥 <
7𝜋
6
時，𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖形呈遞減

(5) 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖形對稱於原點

6. 已知角 𝐴、𝐵、𝐶 為 △𝐴𝐵𝐶 的三個內角，則下列敘述何者正確？

(1)若 sin 𝐴 =

√
3

2
，則 ∠𝐴 = 60◦

(2) cos 𝐴 + 𝐵

2
= sin 𝐶

2

(3) sin (𝐴 + 𝐵) = sin𝐶

(4) sin 𝐴 + sin 𝐵 > sin (𝐴 + 𝐵)

(5)若 cos (𝐵 − 𝐶) = 0，則 △𝐴𝐵𝐶 為鈍角三角形

三、填充題

說明：第 7題至第 13題。

7. 已知 tan 𝐴 = 2，tan 𝐵 = 3，試求 cos (𝐴 + 𝐵)
sin (𝐴 − 𝐵) =【 】。

8. 如右圖，在時鐘面上，當時間顯示為 04點 48分時，時針與分針所夾的銳角的弧度

為【 】(弳)。
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9. 如圖為 Γ1 : 𝑦 = 𝑓1(𝑥) = sin 𝑥的圖形，將圖形上所有點的橫坐標都以 𝑦軸為中心，壓縮為原來的三

分之一倍，得到 Γ2 : 𝑦 = 𝑓2(𝑥)函數；再將 Γ2 圖形向右平移
𝜋

3
單位得到 Γ3 : 𝑦 = 𝑓3(𝑥)；最後將 Γ3 圖形

上所有點的縱座標都以 𝑥軸為中心，伸長為原來的二倍，得到 Γ4 : 𝑦 = 𝑓4(𝑥) = 𝑎 sin (𝑏𝑥 − 𝑐)，則序組
(𝑎, 𝑏, 𝑐) =【 】。

10. 如圖，𝐴𝐵，𝐶𝐷 皆與 𝐵𝐷 垂直，𝐴𝐵 = 5，𝐶𝐷 = 4；𝑂 在 𝐵𝐷 上，𝑂𝐵 = 12，𝑂𝐷 = 3。

試求：tan ∠𝐴𝑂𝐶 =【 】。

11. 已知 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋，設 𝑦 = 2 cos
(𝜋
3
− 𝑥

)
− 2 cos 𝑥 + 1的最大值為 𝑀，最小值為 𝑚，則序組 (𝑀,𝑚) =

【 】。

12. 已知電流強度 𝐼（安培）隨時間 𝑡（秒）變化的函數 𝐼 (𝑡) = 𝑎 sin(𝑏𝑡 + 𝑐)如圖所示，其中
𝑎, 𝑏 > 0, 0 ≤ 𝑐 < 𝜋，則序組 (𝑎, 𝑏, 𝑐) =【 】。
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13. 魯夫設計了一款新式的帆船的帆，如圖，它是由 4個直角三角形所組成，其中

𝐴𝐵 = 6, 𝐵𝐶 = 2, 𝐴𝐷 = 5, 𝐷𝐸 = 2, 𝐴𝐹 = 4, 𝐹𝐺 = 2, ∠𝐵 = ∠𝐷 = ∠𝐹 = 90◦。則此帆的高度

為【 】。（即 𝐺 到直線 𝐴𝐵距離）

四、計算題（占 20分）

說明：第 14題至第 15題。

14. (1)設 0 ≤ 𝑥 ≤ 6𝜋，試作出函數 𝑓 (𝑥) = sin 𝑥+ | sin 𝑥 |的圖形。(6分)

(2)方程式 sin 𝑥+ | sin 𝑥 |= 1
18𝜋2

𝑥2 之實根個數有幾個？(4分)
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15. 如圖，扇形 𝑂𝐴𝐵的半徑為 4，∠𝐴𝑂𝐵 = 60◦，若 𝑃為圓弧 𝐴𝐵上一點，∠𝐴𝑂𝑃 = 𝛼，

(1)將四邊形 𝑂𝐴𝑃𝐵的面積表示成 𝑎 sin 𝛼 + 𝑏 cos𝛼的形式。(4分)

(2)求四邊形 𝑂𝐴𝑃𝐵面積的最大值及此時的 𝛼。(6分)
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參考答案

1. 4 2. 3
3. 135 4. 24 5. 1234 6. 2345
7. 5

8.
4𝜋
5

9. (2 , 3 , 𝜋)

10. −63
16

11. (3 , 0)

12.
(
10 , 100𝜋 ,

𝜋

6

)

13.
7
√

290
29

14. (1)略；(2) 6個

15. (1) 4 sin 𝛼 + 4
√

3 cos𝛼；(2) 𝛼 =
𝜋

6
，面積有最大值 8
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