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臺 北 市 立 第 一 女 子 高 級 中 學  1 1 2 學 年 度  第 一 學 期  期 末 考  試 題 卷 

高一數學   範圍：多項式函數   班級：        座號：      姓名：             . _ . 

本試卷之題型均可自行判斷使用計算機為計算工具，允許的計算機機型限定以下四款： 

E - M o r e  F X - 1 2 7  、  F u h b a o  F X - 1 8 0  、  C a n o n  F - 5 0 2 G  、  C a s i o  F X - 8 2 S o l a r ( I I ) 

一、多重選擇題（每個選項 2 分，共 30 分，答錯不倒扣） 

1. 下列關於多項式函數的敘述，請選出正確的選項。 

(1). 已知 𝑎 ≠ 0，則任意三次函數 𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 的圖形都可以經由 𝑦 = 𝑎𝑥3 的圖

形平移得到。 

(2). 將多項式 𝑓(𝑥)分別除以 𝑥3 + 1 和 𝑥2 − 𝑥 + 1，其餘式必不相同。 

(3). 若 𝑓(𝑥) 為二次函數，對稱軸為 𝑥 = 113，又 𝑓(2024) < 0，𝑓(120) > 0，則此圖形的開

口向下。 

(4). 已知點 (𝑎, 𝑏) 在 𝑦 = 𝑥3 的圖形上，則點 (−𝑎 + 2, 𝑏 + 1) 必在 𝑦 = −(𝑥 − 2)3 + 1 的圖

形上。 

(5). 設 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑，𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 2)，則 𝑓(𝑥) 和 𝑔(𝑥) 的係數總和會相同。 

 

2. 設兩相異多項式 𝑓(𝑥)、𝑔(𝑥) 分別為 𝑚 次和 𝑛 次，下列敘述哪些正確？ 

(1). deg(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) 可能為 𝑚 + 𝑛。 

(2). 若 𝑚 ≥ 𝑛，則 deg(𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)) ≤ 𝑚。 

(3). deg(𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)) = 𝑚𝑛。 

(4). deg(𝑓(𝑥2 + 1)) = 𝑚2。 

(5). 已知 𝑓(𝑥) 為一多項式函數。若 deg(𝑓(𝑥)) = 3，則 deg([𝑓(𝑥)]3) = 6。 

 

3. 已知 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − ℎ)3 + 𝑏(𝑥 − ℎ) + 𝑘，𝑔(𝑥) = 𝑎(𝑥 − ℎ)2 + 𝑘，ℎ(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏，則下列哪些情

形是可能會發生的？ 

(1)                           (2)                         (3) 

                             

 (4)                           (5) 
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二、填充題（每題 6 分，共 60 分） 

4. 設 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 18 有一次因式 (𝑥 − 2) 和 (𝑥 − 3)，則數對 (𝑎, 𝑏) =         。 

 

 

 

5. 承上題，𝑓(𝑥) > 0 的解為                        。 

 

 

 

6. 下圖為一多項式 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥4 + 𝑏𝑥3 + 𝑐𝑥2 + 𝑑𝑥 + 𝑒 除以 𝑥 − 1 之綜合除法的計算過程。 

試求 𝑎 + 𝑏 + 𝑑 + 𝑒 =        。 

𝑎 +𝑏 +𝑐 +𝑑 +𝑒  

 +𝑓 +2 +𝑔 +ℎ 1 

𝑎 +𝑖 +5 +𝑗 +19  

 

7. 解 −(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)(𝑥 + 3) + (𝑥 + 2) < 0。 

 

 

 

 

8. 當 𝑥 很大的時候，多項式函數 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形很接近 𝑦 = 2𝑥3，又在 𝑥 = 0 附近的圖形近

似於直線 𝑦 = 5𝑥 − 3，且滿足 𝑓(−1) = −4，則 𝑦 = 𝑓(𝑥) 圖形的對稱中心為         。 

 

 

 

9. 已知 𝑓(𝑥) = 8𝑥3 − 12𝑥2 + 8𝑥 − 5，試求 𝑓(1.51) 的近似值。（四捨五入至小數點後第二位） 

 

 

 

 

 

10. 設 𝑓(𝑥) 為三次多項式，且 𝑓(1) = 𝑓(−1) = 1，𝑓(2) = 4，𝑓(0) = 6。試求 𝑓(5) =       。 
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11. 坐標平面上有相異三點 𝐴(3, 1)，𝐵(0, 7)，𝐶(2, 𝑘)，其中 𝑘 為實數。已知二次函數 𝑓(𝑥) =

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 過 𝐴、𝐵 兩點，但必不通過 𝐶 點，試問 𝑘 =        。 

 

 

 

12. 今有三次函數 𝑓(𝑥) 和 二次函數 𝑔(𝑥)，已知 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的對稱中心和 𝑦 = 𝑔(𝑥) 的頂點均為 

(0, 1)。而將 (𝑥 − 1)𝑓(𝑥) 除以 𝑔(𝑥)，得商式 𝑥2 − 𝑥 − 2 和餘式 3𝑥 + 1。 

試問 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) =            。 

 

 

 

 

 

 

 

13. 本學年恰逢一女中雙甲子校慶，小智在校園中進行一項數學的解謎任務：「多項式 𝑓(𝑥) 除以 

𝑥2 − 𝑥 + 1，餘式為 5𝑥 − 1；除以 𝑥2 + 𝑥 + 1，餘式為 −𝑥 + 3；除以 𝑥4 + 𝑥2 + 1 ，餘式為 

2𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐；請問序組 (𝑎, 𝑏, 𝑐) 為何？」小智看得一頭霧水，於是決定使用一次提示的

機會：「𝑥4 + 𝑥2 + 1 = (𝑥2 + 𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1)。」 

請妳幫幫小智完成任務：序組 (𝑎, 𝑏, 𝑐) =          。 

 

 

 

 

 

 

 

三、計算題（占 10 分，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分！） 

14. 「帶動唱」是展現高一新生青春活力的舞台。在表演的過程中，小儀和小旗分別站在小樂的東

方 2 公尺處和北方 3 公尺處。此時，為了要變換隊形，小樂不動，而小儀和小旗則同時做

「等速度直線」運動：小儀的速度為 1 公尺/秒（向東），小旗的速度為 1.5 公尺/秒（向南）。

假設經過 𝑡 秒，試問： 

(1). 試以 𝑡 表示三人彼此之間的「距離平方和」。（請展開，並以降冪的方式排列。）（6 分） 

(2). 當 𝑡 為多少時，三人彼此之間的「距離平方和」會最小？（4 分） 
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臺 北 市 立 第 一 女 子 高 級 中 學  1 1 2 學 年 度  第 一 學 期  期 末 考  解 答 卷 

高一數學   範圍：多項式函數   班級：        座號：      姓名：             . _ . 

 

一、 多選題（每個選項 2 分，共 30 分，答錯不倒扣） 

1 2 3 

(3)(4) (1)(2) (1)(5) 

 

二、 填充題（每題 6 分，共 60 分） 

4 5 6 7 8 

(−𝟖, 𝟐𝟏) 𝒙 > 𝟐, 𝒙 ≠ 𝟑 𝟏𝟔 −𝟐 − √𝟐 < 𝒙 < −𝟐 

或 −𝟐 + √𝟐 < 𝒙 

(−𝟏, −𝟒) 

9 10 11 12 13 

𝟕. 𝟐𝟔 𝟐𝟒𝟏 𝟑 𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝒙 (𝟑, 𝟐, 𝟒) 

 

三、 計算題（占 10 分，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分！） 

14. (1) 

 

 

 

𝟏𝟑

𝟐
𝒕𝟐 − 𝟏𝟎𝒕 + 𝟐𝟔 （視情況部分給分，全對得 6 分） 

 

14. (2) 

 

 

 

𝒕 =
𝟏𝟎

𝟏𝟑
 （秒）（視情況部分給分，全對得 4 分） 

 

分數 
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詳解 

一、多選題 

1.   

(1). 錯。反例：𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑝𝑥，𝑎 ≠ 0，𝑝 ≠ 0，無法由 𝑦 = 𝑎𝑥3 平移而得。 

(2). 錯。反例：deg (𝑓(𝑥)) = 1。 

(3). 對，各點之相對位置標示在直角坐標上便可知曉。 

(4). 對。點 (𝑎, 𝑏) 在 𝑦 = 𝑥3 的圖形上，可知 𝑏 = 𝑎3；將點 (−𝑎 + 2, 𝑏 + 1) 代入 𝑦 =

−(𝑥 − 2)3 + 1，發現與原式相符。 

(5). 錯，𝑔(1) = 𝑓(3) 不一定等於 𝑓(1)。 

2.   

(1). 對。例如：deg(𝑓(𝑥)) = deg(𝑔(𝑥)) = 0。 

(2). 對。 

(3). 錯，deg(𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)) = 𝑚 + 𝑛。 

(4). 錯，deg(𝑓(𝑥2 + 1)) = 2𝑚。 

(5). 錯，若 deg(𝑓(𝑥)) = 3，則 deg([𝑓(𝑥)]3) = 9。 

3. 𝑎 > 0：二次函數開口朝上、三次函數右側朝上。 

(ℎ, 𝑘)：二次函數的頂點、三次函數的對稱中心。 

𝑏：一次函數的 𝑦 截距。 

只有(1)(5)有可能會發生。 

 

二、填充題 

4. 𝑓(2) = 8 + 4𝑎 + 2𝑏 − 18 = 0，2𝑎 + 𝑏 = 5 

𝑓(3) = 27 + 9𝑎 + 3𝑏 − 18 = 0，3𝑎 + 𝑏 = −3 

(𝑎, 𝑏) = (−8, 21) 

 

5. 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2) (𝑥 − 3)2 > 0 → 𝑥 > 2，𝑥 ≠ 3 

 

6. 𝑓(1) − 𝑐 = 19 − 3 = 16 

 

7. (𝑥2 + 4𝑥 + 2)(𝑥 + 2) > 0 → −2 − √2 < 𝑥 < −2，−2 + √2 < 𝑥 

 

8. 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 5𝑥 − 3 

𝑓(−1) = −2 + 𝑎 − 5 − 3 = −4 → 𝑎 = 6 

ℎ = −
6

3×2
= −1 ∴對稱中心 (−1, −4) 

 

9. 𝑓(𝑥) = 8 (𝑥 −
3

2
)

3

+ 24 (𝑥 −
3

2
)

2

+ 26 (𝑥 −
3

2
) + 7 → 𝑓(1.51) = 7.26 

10. 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)(𝑥 − 2) + 𝑥2，𝑎 ≠ 0 

𝑓(0) = 2𝑎 = 6 → 𝑎 = 3 

𝑓(5) = 3 × 6 × 4 × 3 + 25 = 241 
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11. 二次函數通過 𝐴、𝐵 兩點，但必不通過 𝐶 點，表示 𝐴、𝐵、𝐶 三點共線！ 

𝑚𝐴𝐵 = 𝑚𝐵𝐶 →
7 − 1

0 − 3
=

𝑘 − 7

2 − 0
→ 𝑘 = 3 

 

12. 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑝𝑥 + 1，𝑎 ≠ 0，𝑝 ≠ 0 

𝑔(𝑥) = 𝑏𝑥2 + 1，𝑏 ≠ 0 

(𝑥 − 1)𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)(𝑥 − 2)(𝑥 + 1) + 3𝑥 + 1 

0 =  𝑔(1) × (−1) × 2 + 4 → 𝑔(1) = 𝑏 + 1 = 2 → 𝑏 = 2 

𝑓(2) = 8𝑎 + 2𝑝 + 1 = 7 → 4𝑎 + 𝑝 = 3 

𝑓(−1) = −𝑎 − 𝑝 + 1 = 1 → 𝑎 + 𝑝 = 0 

𝑎 = 1，𝑝 = −1 

𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = (𝑥3 − 𝑥 + 1) − (𝑥2 + 1) = 𝑥3 − 𝑥2 − 𝑥 

 

13. 令 𝑓(𝑥) = (𝑥4 + 𝑥2 + 1)𝑞(𝑥) + 2𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

∵ 𝑥4 + 𝑥2 + 1 = (𝑥2 + 𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1) 

∴ 2𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = (𝑥2 − 𝑥 + 1)[2𝑥 + (𝑎 + 2)] + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + (𝑐 − 𝑎 − 2) 

得 𝑎 + 𝑏 = 5，𝑐 − 𝑎 − 2 = −1 → 𝑐 − 𝑎 = 1 

2𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = (𝑥2 + 𝑥 + 1)[2𝑥 + (𝑎 − 2)] + (𝑏 − 𝑎)𝑥 + (𝑐 − 𝑎 − 2) 

得 𝑏 − 𝑎 = −1，𝑐 − 𝑎 = 1 

所以，(𝑎, 𝑏, 𝑐) = (3, 2, 4) 

 

三、計算題 

14.   

(1). 2 [(3 −
3

2
𝑡)

2

+ (2 + 𝑡)2] =
13

2
𝑡2 − 10𝑡 + 26 

(2). 
13

2
[𝑡2 −

20

13
𝑡 + (

10

13
)

2

] + 26 −
50

13
=

13

2
(𝑡 −

10

13
)

2

+ 26 −
50

13
→ 𝑡 =

10

13
，三人之距離平方和會

最小。 

 


