
台北市成功高中 112下高二第一次期中考

第壹部分：選擇（填）題（占 88分）

一、多選題（占 24分）

說明：第 1題至第 3題，每題 8分。（8-5-2-0）

1. 在空間中，下列敘述哪些是正確的？

(1)在空間中的同一平面上，兩相異直線，若不相交必平行

(2)兩相異直線不相交，必有唯一的公垂線

(3)兩相交的直線 (含重合)，其公垂線必不與此二直線共平面

(4)任兩條直線皆有公垂線

(5)三條直線交於相異三點，則此三條直線必在同一平面上

2. 下列敘述哪些是正確的？

(1)平面上直線 𝐿與點 𝐸，恰有一直線過點 𝐸 與直線 𝐿垂直

(2)空間中直線 𝐿與點 𝐸，恰有一平面過點 𝐸 與直線 𝐿平行

(3)空間中直線 𝐿與點 𝐸，恰有一平面過點 𝐸 與直線 𝐿垂直

(4)空間中直線 𝐿與點 𝐸，恰有一直線過點 𝐸 與直線 𝐿垂直

(5)平面上直線 𝐿與線外一點 𝐸，恰有一直線過點 𝐸 與直線 𝐿平行

3. 下列敘述哪些是正確的？

(1)若 ®𝑎 · ®𝑐 = ®𝑏 · ®𝑐，則 ®𝑎 = ®𝑏

(2)若 ®𝑎 × ®𝑐 = ®𝑏 × ®𝑐，則 ®𝑎 = ®𝑏

(3)若三非零向量 ®𝑎、®𝑏、®𝑐不共平面，則
(
®𝑎 × ®𝑏

)
· ®𝑐 =

(
®𝑏 × ®𝑐

)
· ®𝑎

(4)若 ®𝑎 × ®𝑏 = ®𝑐，則 ®𝑎 · ®𝑐 = ®𝑏 · ®𝑐

(5)若 ®𝑎 × ®𝑏 = ®𝑐且 | ®𝑎 × ®𝑐 | =
���®𝑐 × ®𝑏

���，則 | ®𝑎 | =
���®𝑏���
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二、填充題（占 65分）

說明：第 4題至第 13題，前格 5格，每格 5分；其餘每格 5分。

4. 長 6寬 4的長方形紙張 𝐴𝐵𝐶𝐷，𝐴𝐵 = 6，𝐶𝐷 上一點 𝐸，𝐷𝐸 = 4，紙張放平將 𝐷 點所在的角沿 𝐴𝐸

摺起，使得 𝐷 點在平面 𝐴𝐵𝐶𝐸 的投影點落在 𝐴𝐸 上，則此時的 cos ∠𝐷𝐴𝐵 =【 】。

5. 若稜線長為 4的正四面體中，把任兩條稜線之中點相連，則所有的連線段長之總和
為【 】。

6. 𝐷 − 𝐴𝐵𝐶 為四面體，其中 𝐷𝐴垂直 𝐴𝐵和 𝐴𝐶，且 𝐷𝐵 ⊥ 𝐵𝐶；已知 𝐷𝐴 = 6，𝐵𝐷 = 8，𝐵𝐶 = 6，若
平面 𝐷𝐴𝐵與平面 𝐷𝐴𝐶 之夾角為 𝜃，則 cos 𝜃 之值【 】。

7. 若 ®𝑎 = (2, 1, 1)，滿足 ®𝑎 × ®𝑏 = (6,−6,−6)的所有 ®𝑏中，則 | ®𝑏 |最小值時的 ®𝑏為【 】；與 ®𝑎
夾角 60◦時的 ®𝑏為【 】。

8. 已知 −→𝑎 = (1, 1, 2)與 −→
𝑏 = (𝑥, 𝑦, 𝑧)夾角 60◦，−→𝑐 = (0, 𝛼, 𝛽)與 −→𝑎 夾角 30◦，若 −→𝑎 = −1

3
−→
𝑏 + −→𝑐，則

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝛼 + 𝛽之值為【 】。

9. 空間中三點 𝐴 (1,−1, 0)，𝐵 (6, 2, 4)，𝐶 (3, 1, 1)，若 −−→
𝐴𝐶 在

−−→
𝐴𝐵的正射影為

−−→
𝐴𝐷，其中 𝐷 點為 𝐶 點在

−−→
𝐴𝐵上的投影點，則 𝐷 點坐標為【 】。

10. 若 𝑥, 𝑦, 𝑧為實數，已知 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 10，則 (𝑥 + 1)2 + (𝑦 + 1)2 + 𝑧2 有最小值【 】。

11. 空間中四點 𝐴 (1,−1, 0)，𝐵 (2, 3, 4)，𝐶 (3, 1, 1)，𝐷 (−2, 4, 6)，則

(1)
−−→
𝐴𝐵、

−−→
𝐴𝐶、

−−→
𝐴𝐷 三向量所張成平行六面體之體積為【 】。

(2) 𝐷 點到平面 𝐴𝐵𝐶 的距離為【 】。

12. 試求

(1)行列式

������12 −21 18
7 35 14
−4 7 6

������的值為【 】。

(2)若 ®𝑎 = (−2, 3,−7)，®𝑏 = (4, 6,−11)，則 ®𝑎 × ®𝑏 =【 】。
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13. 已知空間中 2®𝑎 − 3®𝑏、3®𝑐 − 2®𝑎、−5®𝑏 + 3®𝑐三向量在同一始點的情況下，與三向量之終點所形成的四
面體體積為 16，則 ®𝑎、®𝑏、®𝑐三向量所張成的平行六面體體積為【 】。

第貳部分：混合題（占 11分）

說明：本部分共有 1題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。選擇題與「非
選擇題作圖部分」使用 2B鉛筆作答，更正時，應以橡皮擦擦拭，切勿使用修正液（帶）。非選
擇題由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。

14－ 15題組

本校－－台北市立成功高級中學－－校園裡，重要的紀念性碑像有三座：其一，成功紀念碑；其二，

孔子雕像；其三，馬到成功雕像，身為成功人不可不知。濟南路正門進來向左手邊走，便可依序見

到。其中孔子雕像如下圖一，圖二為對應之概略幾何圖說明如下：

孔子立像 (含底座，即 𝐸𝐹)頭頂對應 𝐸 點，底座位置 𝐹 點 (為 𝐺𝐻 中點)，下有一長方形木板平臺

𝐴𝐵𝐶𝐷(忽略平臺高度，其中 𝐺𝐻//𝐴𝐵)前後長 (𝐴𝐷)10公尺，左右長 (𝐴𝐵)8公尺，孔子像居於長方形

木板平臺正中間偏後 3公尺 (𝐴𝐺 = 8)的位置。孔子是儒家重要代表人物，後世稱為至聖。在孔廟裡
至聖居中，兩旁有顏回子思與曾子孟子合稱四配，三千弟子中另有十哲七十二賢。孔子的教育理念推

行有教無類，普及一般平民百姓，在教育史上有歷史變革的重要意義。他主張因材施教，使弟子們的

啟發得到個人最直接的效益，對華人的地區，乃至台灣近代強調適性揚才等教育理念皆有非常大的影

響，故後世尊稱孔子為至聖先師、萬世師表。今若從孔子頭像頂 𝐸 點量到前方 𝐴與 𝐵二點的距離都

是 10公尺，據本文的敘述內容，試回答下列問題。

14. 請問孔子像 (含底座，即 𝐸𝐹)的高為【 】公尺。（填充題，4分）

15. 若平面 𝐴𝐵𝐸 與平面 𝐴𝐵𝐶𝐷 的夾角為 𝜃，試求 cos 𝜃 值為何？（非選擇題，7分）
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參考答案

第壹部分：選擇（填）題

1. 145
2. 135
3. 34

4.
1
2

5. 24 + 6
√

2

6.
√

7
4

7. 3
√

2；(2,−2, 4)，(2, 4,−2)

8. 12 or 7.2

9.
(
3, 1

5
,
8
5

)
10. 24

11. (1) 11；(2)
11
√

101
101

12. (1) 6804；(2) (9,−50,−24)

13.
4
3

第貳部分：混合題

14. 2
√

5

15.
4
√

21
21

4


