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臺北市立第一女子高級中學 112學年度 第二學期 第一次期中考   試題卷 

高一數學       命題範圍：數列與級數、數據分析        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

本 試 卷題 型均 可 自行 判斷 使用 計 算器 為計 算 工具 ，允 許 的計 算器 機型 限 定下 列四 款：  
E - M o r e  FX -1 2 7  、  Fuh b a o  FX - 1 8 0  、  C an on  F - 5 0 2 G  、  Ca s i o  FX -8 2S o l a r ( I I ) 

一、  單選題 (占 12分，每題 4分) 

說明：每題有5個選項，只有一個是正確或最適當的選項。各題答對者，得4分；答錯或未作答者，該題以零分計算。 

1.如右圖，有關兩個變量 𝑥, 𝑦 5對資料以及 𝑦 對 𝑥 的迴歸直線(最適直線) 𝐿， 
試問去掉下列哪一對資料，會使剩下來的數據的相關係數變小？ 
(1)  A  (2)  B  (3)  C  (4)  D  (5)  E 。 

 

 

 

 

 

 

2.  
 
 
小華寫作業練習這個題目時，分成下列幾個步驟 

步驟一： !1 −
1
4" =

3
4 , !1 −

1
4" !1 −

1
9" =

2
3 =

4
6 , !1 −

1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16" =

5
8  ， 

猜測 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑛 + 1)2" =

𝑛 + 2
2(𝑛 + 1)  

步驟二：當 𝑛 = 1時，1 −
1
22 =

3
4 =

1 + 2
2 × (1 + 1)，故原式成立。 

步驟三：假設 𝑛 = 𝑘 時，原式成立，即 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑘 + 1)2" =

𝑘 + 2
2(𝑘 + 1) 

步驟四：則 𝑛 = 𝑘 + 1 時 

(1 − 1
4
) (1 − 1

9
) (1 − 1

16
) … (1 − 1

(𝑘 + 1)2) (1 − 1
(𝑘 + 2)2) 

= (1 − 1
2
) (1 + 1

2
) (1 − 1

3
) (1 + 1

3
) … (1 − 1

𝑘 + 2
) (1 + 1

𝑘 + 2
) 

= 1
2 × 3

2 × 2
3 × 4

3 × … × 𝑘 + 1
𝑘 + 2 × 𝑘 + 3

𝑘 + 2 = 𝑘 + 3
2(𝑘 + 2) =

(𝑘 + 1) + 2
2[(𝑘 + 1) + 1]，即當 𝑛 = 𝑘 + 1時，原式亦成立。 

步驟五：故由數學歸納法原理得知：對於所有的自然數 𝑛， 

(1 − 1
4
) (1 − 1

9
) (1 − 1

16
) … (1 − 1

(𝑛 + 1)2) = 𝑛 + 2
2(𝑛 + 1) 

小華將作業交給老師批改後，發現這題被老師要求要訂正重寫，試問小華的證明過程從哪一步驟開始出現錯誤？ 

(1) 步驟一 (2) 步驟二 (3) 步驟三 (4) 步驟四 (5) 步驟五 。 

3.考拉茲猜想是一個橫跨近百年的數學難題：已知一數列〈 𝑎𝑛 〉 滿足  𝑎1 = 𝑚， 𝑎𝑛+1 =
⎩{
⎨
{⎧

 𝑎𝑛
2 ,當  𝑎𝑛 是偶數

3𝑎𝑛 + 1,當  𝑎𝑛 是奇數
， 

  無論 𝑚 是哪個正整數，數列 〈 𝑎𝑛 〉 一定會有一項  𝑎𝑀 = 1 (𝑀  是正整數)。小看到這個猜想後覺得很神奇，決定代  

  入 𝑎1 = 3 進行計算，真的發現 𝑎𝑀 = 1，試問下列選項中，何者可能是 𝑀 的值？ 

(1)  5  (2)  6  (3)  7  (4)  8  (5)  9  。 

設 𝑛 是自然數，試推測 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑛 + 1)2"的結果，並利用數學歸納法證明。 

𝐿 
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二、 多選題 (占 20分，每題 10分，每個選項 2分) 

說明：每題有5個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，每答對一個選項得2分；所有選項均 
      未作答者，該題以零分計算。 

4. 下列哪些選項有可能是二維數據經過標準化後的迴歸直線（最適直線）？ 

(1)    (2)    (3)   (4)  (5)  。 

    

5.  設等差數列 〈 𝑎𝑛 〉 的公差不為 0，其前 𝑛 項的算術平均數為 𝑏𝑛， 

 若擷取數列 〈 𝑎𝑛 〉 的前 113 項為數據 𝐴 (即𝐴：𝑎1,𝑎2 ,… , 𝑎113)， 

 並擷取數列 〈 𝑏𝑛 〉 的前 113 項為數據 𝐵 (即𝐵：𝑏1, 𝑏2,… , 𝑏113)， 

 假設數據 𝐴 的標準差為 𝜎𝐴，數據 𝐵 的標準差為 𝜎𝐵 ，試選出正確的選項。  
   (1) 𝑎1 = 𝑏1 
   (2) 𝑏2 > 𝑏1 
   (3) 〈 𝑏𝑛 〉 是等差數列 
	  (4)  𝜎𝐴 ∶  𝜎𝐵 = 2 ∶ 1  
	  (5) 二維數據 (𝑎1, 𝑏1), (𝑎2, 𝑏2),… , (𝑎113, 𝑏113) 的相關係數為 1 。  

三、  填充題 (占 42分，每格 6分) 

 說明：請將正確答案在答案卷之「填充題答案區」作答，答案需完全答對才給分。 

6. 小綠文具有限公司今年(四季)的營業額目標是平均成長率 20%，已知第一季成長率為 − 10%，第二季成長率 

    為 60%，第三季成長率為 20%，則第四季成長率至少需要＿＿＿＿＿＿＿%，才能達到營業額目標。 
 
 
 

7.試求有規律的級數 12 × 2 + 22 × 3 + 32 × 4 + ⋯ + 202 × 21 = 。 
 

 

 

8.假設 〈 𝑎𝑛 〉 為等比數列，滿足 𝑎2 + 𝑎4 = 10 ,𝑎6 + 𝑎8 = 160，且 𝑎1 < 0，此數列前二十項的和為 220 − 𝑏
𝑐 ， 

    其中 𝑏, 𝑐 皆為小於 20 的正整數，求 (𝑏, 𝑐) = 。 

 

 

 

9.若數列 〈 𝑎𝑛 〉 滿足前 𝑛 項總和 𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛 = 3𝑛2 + 4𝑛 + 2024，求 𝑎113 = 。  

 

__________________

__________________

__________________
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10.已知三個數列〈 𝑎𝑛 〉、〈 𝑏𝑛 〉 及 〈 𝑐𝑛 〉，其中 〈 𝑎𝑛 〉的遞迴關係式為 {𝑎𝑛 = 𝑎𝑛−1 + 2, 𝑛 ≥ 2 

     〈 𝑏𝑛 〉的遞迴關係式為{𝑏𝑛 = 𝑏𝑛−1 + 2𝑛 + 1, 𝑛 ≥ 2，且 𝑎𝑛,  𝑏𝑛,  𝑐𝑛 為直角三角形的三邊長，其中𝑐𝑛 為斜邊。 

(1)試求數列 〈 𝑏𝑛 〉 的一般項為 。 

(2)已知數列 〈 𝑐𝑛 〉 的遞迴關係式為{𝑐𝑛 = 𝑐𝑛−1 + 𝑓(𝑛), 𝑛 ≥ 2，其中 𝑓(𝑛) 為一多項式， 

 
試求 𝑓(𝑛) = 。 

 
 
 
 
 
 
 
 

11.已知實數 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3 成等差數列，𝑏1,  𝑏2,  𝑏3 成等比數列 ，滿足 𝑏1 = 𝑎1
2,  𝑏2 = 𝑎2

2,  𝑏3 = 𝑎3
2,且 𝑏1 > 𝑏2， 

求等比數列 𝑏1,  𝑏2,  𝑏3 的公比為 。 
 
 
 
 
 
 
 

四、  混合題(占 26分) 

說明：本部分共有 2個題組，配分標於題末。選擇題、填充題與非選擇題限在「混合題答案區」作答，非選擇題
作答時請由左而右橫式書寫，且作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 

12.13題為題組 

「開根號乘以 10」是一種常見的調整分數方式，若原始分數為 𝑥 ，則調整後的分數 𝑦 = 10
√

𝑥 =
√

100𝑥。此調分方
式是將原始分數和 100取幾何平均數，所以只要原始分數在 (0,100) 之間，調整後分數一定會變高。由於此調分方
式不是線性調整，部分統計量在調整後不一定會是調整前的統計量「開根號乘以 10」。以算數平均數為例，1和 3
的算術平均數為 2，10

√
1 和 10

√
3 的算術平均數並不是 10

√
2。試回答下列問題： 

12. 假設一年美班有 38個人，班上期末考數學成績不太理想，數學老師決定利用「開根號乘以 10」調整分數，試
問下列哪些統計量在調整後一定是調整前的統計量「開根號乘以 10」？(多選題，5分，每個選項 1分) 

(1) 幾何平均數 (2) 眾數 (3) 中位數 (4) 第 88百分位數 (5) 四分位距 。 

 

13. 已知一年美班在調整前的成績 𝑥1, 𝑥2,… , 𝑥38 的算數平均數 𝜇𝑥 為 30分，調整後的成績 𝑦1, 𝑦2,… , 𝑦38 的算數平
均數 𝜇𝑦 為 50分，試問調整後的成績的標準差是多少？(非選擇題，6分) 

 

 

 

 

 

 

__________________

__________________

__________________

__________________

 𝑎1 = 4 

 𝑏1 = 3 

𝑐1 = 5 
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14,15,16題為題組 

得證飲料店想要調查最高氣溫(℃)和飲料銷量(杯)的相關性，以下是近四天的數據 

氣溫 (𝑥) (單位：℃) 23 21 19 17 

銷量 (𝑦) (單位：杯) 700 600 400 500 

 

 

已知氣溫 (𝑥)的算術平均數 𝜇𝑥 = 20,標準差 𝜎𝑥 = √5， 

銷量 (𝑦)的算術平均數 𝜇𝑦 = 550,標準差 𝜎𝑦 = 50
√

5，試回答下列問題：  

14.試計算 𝑥 與 𝑦 的相關係數 𝑟𝑥𝑦 為 。(化成最簡分數)(填充題，5分) 

15.利用銷量 (𝑦) 對氣溫 (𝑥)的迴歸直線(最適直線)預測，當最高溫氣溫是 25℃ 時，銷量為 。 

(非選擇題，5分) 

16.承上題，若將氣溫從攝氏溫度 𝑥 (℃)改成華氏溫度 𝑥′ (℉)(𝑥′ = 1.8𝑥 + 32)，則新的銷量(𝑦)對氣溫(𝑥′)的迴歸直 

          線(最適直線)方程式 𝐿′的斜率為 𝑚 且經過點 (𝑎, 550)，則 (𝑚, 𝑎) = 。(化成最簡分數) 

(非選擇題，5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

參考公式 

1.一維數據 𝑋：𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛， 

算術平均數 𝜇 =
1
𝑛
(𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛) 

標準差 𝜎 = &
1
𝑛 [(𝑥1 − 𝜇)2 + (𝑥2 − 𝜇)2 + ⋯ + (𝑥𝑛 − 𝜇)2] = &

1
𝑛 [(𝑥1

2 + 𝑥2
2 + ⋯ 𝑥𝑛

2)− 𝑛𝜇2] 

 

2.二維數據( 𝑋 , 𝑌  ) ：(𝑥1, 𝑦1), (𝑥2, 𝑦2), … , (𝑥𝑛, 𝑦𝑛)， 

相關係數 𝑟 =
'𝑥1 − 𝜇𝑥( )𝑦1 − 𝜇𝑦*+ '𝑥2 − 𝜇𝑥( )𝑦2 − 𝜇𝑦* + ⋯ + '𝑥𝑛 − 𝜇𝑥( )𝑦𝑛 − 𝜇𝑦*

𝑛𝜎𝑥𝜎𝑦
 

迴歸直線(最適直線)方程式 𝑦 − 𝜇𝑦 = 𝑟 𝜎𝑦

𝜎𝑥
 (𝑥 − 𝜇𝑥) 

__________________

__________

__________________
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臺北市立第一女子高級中學 112學年度 第二學期 第一次期中考   答案卷 
高一數學       命題範圍：數列與級數、數據分析        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

一、單選題(占 12分，每題 4分)二、多選題(占 20分，每題 10分，每個選項 2分)    
1 2 3 4 5 

  
   

三、填充題 (占 42分，每格 6分) 
6 7 8 9 10(1) 10(2) 11 

       

四、混合題 (占 26分) 

12 多選題(5分) 14 填充題(5分)   𝑟𝑥𝑦 =  

13 非選擇題(6分) 15 非選擇題(5分) 

16 非選擇題(5分) 

__________

分數 
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臺北市立第一女子高級中學 112學年度 第二學期 第一次期中考   參考解答卷 
高一數學       命題範圍：數列與級數、數據分析        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

一、單選題(占 12分，每題 4分)二、多選題(占 20分，每題 10分，每個選項 2分)    
1 2 3 4 5 

3 4 4 25 1345 

三、填充題 (占 42分，每格 6分) 
6 7 8 9 10(1) 10(2) 11 

20 46970 (1,3) 679 𝑛2 + 2𝑛  2𝑛 + 1  3 − 2
√

2 

四、混合題 (占 26分) 

12 多選題(5分)   124 14 填充題(5分)   𝑟𝑥𝑦 =
4
5
 

 
13 
非選擇題(6分) 
 

所求 = &𝑦1
2 + 𝑦2

2 + ⋯ + 𝑦38
2

38 − 502 '2分( 

= √100𝑥1 + 100𝑥2 + ⋯ + 100𝑥38
38

− 502 (2分) 

= √100 × 𝜇
𝑥

− 502 (1分) 

=
√

100 × 30 − 502 =
√

500 = 10
√

5(1分) 
 

15 非選擇題(5分) 
 
𝑦 對 𝑥 的最適直線 𝐿 為 

𝑦 − 550 =
4
5

×
50

√
5√

5
(𝑥 − 20)    (2分) 

𝑥 = 25代入 𝐿 (2分) 
所求 = 550 + 40 × 5 = 750 (1分) 

16 非選擇題(5分) 
 
𝑟𝑥′𝑦 = 𝑟𝑥𝑦(1分) 
𝜎𝑥′ = 1.8𝜎𝑥(1分) 
𝜇𝑥′ = 1.8𝜇𝑥 + 32(1分) 
 
(𝑎, 550) = (𝑎, 𝜇𝑦)，得 𝑎 = 𝜇𝑥′ = 68(1分) 

𝑚 = 𝑟𝑥′𝑦
𝜎𝑦

𝜎𝑥′
= 𝑟𝑥𝑦

𝜎𝑦

1.8𝜎𝑥
=

40
1.8

=
200
9

(1分) 

 
(𝑚, 𝑎) = (

200
9

, 68) 

 

分數 
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臺北市立第一女子高級中學 112學年度 第二學期 第一次期中考   參考詳解卷 

高一數學       命題範圍：數列與級數、數據分析        班級：_____  座號：_____  姓名：______________ 

本 試 卷題 型均 可 自行 判斷 使用 計 算器 為計 算 工具 ，允 許 的計 算器 機型 限 定下 列四 款：  
E - M o r e  FX -1 2 7  、  Fuh b a o  FX - 1 8 0  、  C an on  F - 5 0 2 G  、  Ca s i o  FX -8 2S o l a r ( I I ) 

五、  單選題 (占 12分，每題 4分) 

說明：每題有5個選項，只有一個是正確或最適當的選項。各題答對者，得4分；答錯或未作答者，該題以零分計算。 

1.如右圖，有關兩個變量 𝑥, 𝑦 5對資料以及 𝑦 對 𝑥 的迴歸直線(最適直線) 𝐿， 
試問去掉下列哪一對資料，會使剩下來的數據的相關係數變小？ 
(1)  A  (2)  B  (3)  C  (4)  D  (5)  E 。 

 

 

 

 

 

  
< sol > 

負相關相關係數變小代表越相關，所以選擇去掉最不線性相關的 C 

 

2.  
 
 
小華寫作業練習這個題目時，分成下列幾個步驟 

步驟一： !1 −
1
4" =

3
4 , !1 −

1
4" !1 −

1
9" =

2
3 =

4
6 , !1 −

1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16" =

5
8  ， 

猜測 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑛 + 1)2" =

𝑛 + 2
2(𝑛 + 1)  

步驟二：當 𝑛 = 1時，1 −
1
22 =

3
4 =

1 + 2
2 × (1 + 1)，故原式成立。 

步驟三：假設 𝑛 = 𝑘 時，原式成立，即 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑘 + 1)2" =

𝑘 + 2
2(𝑘 + 1) 

步驟四：則 𝑛 = 𝑘 + 1 時 

(1 − 1
4
) (1 − 1

9
) (1 − 1

16
) … (1 − 1

(𝑘 + 1)2) (1 − 1
(𝑘 + 2)2) 

= (1 − 1
2
) (1 + 1

2
) (1 − 1

3
) (1 + 1

3
) … (1 − 1

𝑘 + 2
) (1 + 1

𝑘 + 2
) 

= 1
2 × 3

2 × 2
3 × 4

3 × … × 𝑘 + 1
𝑘 + 2 × 𝑘 + 3

𝑘 + 2 = 𝑘 + 3
2(𝑘 + 2) =

(𝑘 + 1) + 2
2[(𝑘 + 1) + 1]，即當 𝑛 = 𝑘 + 1時，原式亦成立。 

步驟五：故由數學歸納法原理得知：對於所有的自然數 𝑛， 

(1 − 1
4
) (1 − 1

9
) (1 − 1

16
) … (1 − 1

(𝑛 + 1)2) = 𝑛 + 2
2(𝑛 + 1) 

小華將作業交給老師批改後，發現這題被老師要求要訂正重寫，試問小華的證明過程從哪一步驟開始出現錯誤？ 

(1) 步驟一 (2) 步驟二 (3) 步驟三 (4) 步驟四 (5) 步驟五 。 

< sol > 

 數學歸納法要用到 𝑛 = 𝑘的假設去證明 𝑛 = 𝑘 + 1 ，故步驟四錯誤 

設 𝑛 是自然數，試推測 !1 −
1
4" !1 −

1
9" !1 −

1
16"… !1 −

1
(𝑛 + 1)2"的結果，並利用數學歸納法證明。 

𝐿 



 - 8 - 

3.考拉茲猜想是一個橫跨近百年的數學難題：已知一數列〈 𝑎𝑛 〉 滿足  𝑎1 = 𝑚， 𝑎𝑛+1 =
⎩{
⎨
{⎧

 𝑎𝑛
2 ,當  𝑎𝑛 是偶數

3𝑎𝑛 + 1,當  𝑎𝑛 是奇數
， 

  無論 𝑚 是哪個正整數，數列 〈 𝑎𝑛 〉 一定會有一項  𝑎𝑀 = 1 (𝑀  是正整數)。小看到這個猜想後覺得很神奇，決定代  

  入 𝑎1 = 3 進行計算，真的發現 𝑎𝑀 = 1，試問下列選項中，何者可能是 𝑀 的值？ 

(1)  5  (2)  6  (3)  7  (4)  8  (5)  9  。 

< sol > 

一項一項代入：3 → 10 → 5 → 16 → 8 → 4 → 2 → 1 ，第八項為 1 

六、 多選題 (占 20分，每題 10分，每個選項 2分) 

說明：每題有5個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，每答對一個選項得2分；所有選項均 
      未作答者，該題以零分計算。 

4. 下列哪些選項有可能是二維數據經過標準化後的迴歸直線（最適直線）？ 

(1)    (2)    (3)   (4)  (5)  。 

< sol > 

標準化數據的平均是 0，標準差是 1，故標準化後的最適直線通過(0,0)，且斜率就是相關係數𝑟, |𝑟| ≤ 1，故答案選 25 

5.  設等差數列 〈 𝑎𝑛 〉 的公差不為 0，其前 𝑛 項的算術平均數為 𝑏𝑛， 

 若擷取數列 〈 𝑎𝑛 〉 的前 113 項為數據 𝐴 (即𝐴：𝑎1,𝑎2 ,… , 𝑎113)， 

 並擷取數列 〈 𝑏𝑛 〉 的前 113 項為數據 𝐵 (即𝐵：𝑏1, 𝑏2,… , 𝑏113)， 

 假設數據 𝐴 的標準差為 𝜎𝐴，數據 𝐵 的標準差為 𝜎𝐵 ，試選出正確的選項。  
   (1) 𝑎1 = 𝑏1 
   (2) 𝑏2 > 𝑏1 
   (3) 〈 𝑏𝑛 〉 是等差數列 
	  (4)  𝜎𝐴 ∶  𝜎𝐵 = 2 ∶ 1  
	  (5) 二維數據 (𝑎1, 𝑏1), (𝑎2, 𝑏2),… , (𝑎113, 𝑏113) 的相關係數為 1 。  
< sol > 

(1)𝑎1 = 𝑆1 = 𝑆1
1 = 𝑏1 

(2)𝑏2 − 𝑏1 = 𝑎2 − 𝑎1
2 = 𝑑

2無法判斷正負 

(3)𝑏𝑛 =
𝑛(𝑎1 + 𝑎𝑛)

2
𝑛 = 𝑎1 + 𝑎𝑛

2 = 𝑎1
2 + 𝑎𝑛

2 = 𝑎1 + 𝑛 − 1
2 𝑑 為等差數列 

(4)𝑏𝑛 = 𝑎1
2 + 𝑎𝑛

2 ，標準差和平移無關，只和伸縮倍率的絕對值有關，故𝜎𝐵 = 𝜎𝐴
2  

(5)𝑏𝑛 = 𝑎1
2 + 𝑎𝑛

2 ，散布圖會落在一條斜率為
1
2的斜直線上，故相關係數為 1 

七、  填充題 (占 42分，每格 6分) 

 說明：請將正確答案在答案卷之「填充題答案區」作答，答案需完全答對才給分。 
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6. 小綠文具有限公司今年(四季)的營業額目標是平均成長率 20%，已知第一季成長率為 − 10%，第二季成長率 

    為 60%，第三季成長率為 20%，則第四季成長率至少需要＿＿＿＿＿＿＿%，才能達到營業額目標。 
 

< sol > 
假設第四季成長率為𝑟% 
可得(1 − 0.1)(1 + 0.6)(1 + 0.2)(1 + r%) ≥ 1.24，得𝑟% ≥ 20% 

7.試求有規律的級數 12 × 2 + 22 × 3 + 32 × 4 + ⋯ + 202 × 21 = 。 
 

 

< sol >一般項為 𝑘2(𝑘 + 1) = 𝑘3 + 𝑘2， 

故所求為'13 + 23 + ⋯ + 203(+ '12 + 22 + ⋯ + 202( = (
20 × 21

2 )
2

+
20 × 21 × 41

6 = 46970 

8.假設 〈 𝑎𝑛 〉 為等比數列，滿足 𝑎2 + 𝑎4 = 10 ,𝑎6 + 𝑎8 = 160，且 𝑎1 < 0，此數列前二十項的和為 220 − 𝑏
𝑐 ， 

    其中 𝑏, 𝑐 皆為小於 20 的正整數，求 (𝑏, 𝑐) = 。 

< sol > 

{ 𝑎2 + 𝑎4 = 10
 𝑎6 + 𝑎8 = 160兩式相除得𝑟4 = 16 ⇒ 𝑟 = ±2，代回第一式得𝑎1 = ±1，但𝑎1 < 0，故𝑎1 = −1, 𝑟 = −2 

前二十項的和為
−1(1 − (−2)20)

1 − (−2) =  
220 − 1

3  

 

9.若數列 〈 𝑎𝑛 〉 滿足前 𝑛 項總和 𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛 = 3𝑛2 + 4𝑛 + 2024，求 𝑎113 = 。  

< sol > 

𝑎𝑛 = 𝑆𝑛 − 𝑆𝑛−1 = 3𝑛2 + 4𝑛 + 2024 − [3(𝑛 − 1)2 + 4(𝑛 − 1) + 2024] = 6𝑛 + 1(𝑛 > 1), 𝑎113 = 679 

10.已知三個數列〈 𝑎𝑛 〉、〈 𝑏𝑛 〉 及 〈 𝑐𝑛 〉，其中 〈 𝑎𝑛 〉的遞迴關係式為 {𝑎𝑛 = 𝑎𝑛−1 + 2, 𝑛 ≥ 2 

     〈 𝑏𝑛 〉的遞迴關係式為{𝑏𝑛 = 𝑏𝑛−1 + 2𝑛 + 1, 𝑛 ≥ 2，且 𝑎𝑛,  𝑏𝑛,  𝑐𝑛 為直角三角形的三邊長，其中𝑐𝑛 為斜邊。 

(1)試求數列 〈 𝑏𝑛 〉 的一般項為 。 

(2)已知數列 〈 𝑐𝑛 〉 的遞迴關係式為{𝑐𝑛 = 𝑐𝑛−1 + 𝑓(𝑛), 𝑛 ≥ 2，其中 𝑓(𝑛) 為一多項式， 

 
試求 𝑓(𝑛) = 。 

 

< sol > 
(1)累加法： 

𝑏2 = 𝑏1 + 5 
𝑏3 = 𝑏2 + 7 

. 

. 

.  
+)𝑏𝑛 = 𝑏𝑛−1 + 2𝑛 + 1 

𝑏𝑛 = 3 + 5 + ⋯ + 2𝑛 + 1 = 𝑛(3 + 2𝑛 + 1)
2 = 𝑛(𝑛 + 2) 

(2) 
觀察𝑐𝑛 = 𝑏𝑛 + 2，故𝑓(𝑛) = 𝑐𝑛 − 𝑐𝑛−1 = 𝑏𝑛 − 𝑏𝑛−1 = 2𝑛 + 1 

 

__________________

__________________

__________________

__________________

__________________

 𝑎1 = 4 

 𝑏1 = 3 

𝑐1 = 5 
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11.已知實數 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3 成等差數列，𝑏1,  𝑏2,  𝑏3 成等比數列 ，滿足 𝑏1 = 𝑎1
2,  𝑏2 = 𝑎2

2,  𝑏3 = 𝑎3
2,且 𝑏1 > 𝑏2， 

求等比數列 𝑏1,  𝑏2,  𝑏3 的公比為 。 
 

< sol > 

因為 𝑏1 > 𝑏2 > 0，故公差不為零且公比小於一，令𝑎1 = 𝑎 − 𝑑, 𝑎2 = 𝑎, 𝑎3 = 𝑎 + 𝑑，所求 =
(𝑎 + 𝑑)2

𝑎2  

由等比中項得(𝑎2)2 = (𝑎 + 𝑑)2(𝑎 − 𝑑)2 = [(𝑎 + 𝑑)(𝑎 − 𝑑)]2 = 𝑎4 − 2𝑎2𝑑2 + 𝑑4 ⇒ 2𝑎2 = 𝑑2 ⇒ ±
√

2𝑎 = 𝑑 

公比 =
(𝑎 + 𝑑)2

𝑎2 =
𝑎2'1 ± √2(

2

𝑎2 '+不合，因為會大於 1( = '1 − √2(
2
= 3 − 2√2 

 
 
 

八、  混合題(占 26分) 

說明：本部分共有 2個題組，配分標於題末。選擇題、填充題與非選擇題限在「混合題答案區」作答，非選擇題
作答時請由左而右橫式書寫，且作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。 

12.13題為題組 

「開根號乘以 10」是一種常見的調整分數方式，若原始分數為 𝑥 ，則調整後的分數 𝑦 = 10
√

𝑥 =
√

100𝑥。此調分方
式是將原始分數和 100取幾何平均數，所以只要原始分數在 (0,100) 之間，調整後分數一定會變高。由於此調分方
式不是線性調整，部分統計量在調整後不一定會是調整前的統計量「開根號乘以 10」。以算數平均數為例，1和 3
的算術平均數為 2，10

√
1 和 10

√
3 的算術平均數並不是 10

√
2。試回答下列問題： 

12. 假設一年美班有 38個人，班上期末考數學成績不太理想，數學老師決定利用「開根號乘以 10」調整分數，試
問下列哪些統計量在調整後一定是調整前的統計量「開根號乘以 10」？(多選題，5分，每個選項 1分) 

(1) 幾何平均數 (2) 眾數 (3) 中位數 (4) 第 88百分位數 (5) 四分位距 。 

< sol > 

(1) √10√𝑥1 × 10√𝑥2 × … × 10√𝑥𝑛
𝑛 = 10√ √𝑥1𝑥2 … 𝑥𝑛

𝑛  

(2)正確，因為開根號是嚴格遞增函數 

(3) 38
2 = 19 ∈ Ν，故調整前中位數為𝑥19 + 𝑥20

2 ，由題幹可知不成立 

(4)38 × 88
100 = 33.44不是整數，故調整前第 88百分位數為𝑥34，正確，因為開根號是嚴格遞增函數 

(5)由題幹可知相加不成立，可推得相減也不成立 

13. 已知一年美班在調整前的成績 𝑥1, 𝑥2,… , 𝑥38 的算數平均數 𝜇𝑥 為 30分，調整後的成績 𝑦1, 𝑦2,… , 𝑦38 的算數平
均數 𝜇𝑦 為 50分，試問調整後的成績的標準差是多少？(非選擇題，6分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________
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14,15,16題為題組 

得證飲料店想要調查最高氣溫(℃)和飲料銷量(杯)的相關性，以下是近四天的數據 

氣溫 (𝑥) (單位：℃) 23 21 19 17 

銷量 (𝑦) (單位：杯) 700 600 400 500 

 

 

已知氣溫 (𝑥)的算術平均數 𝜇𝑥 = 20,標準差 𝜎𝑥 = √5， 

銷量 (𝑦)的算術平均數 𝜇𝑦 = 550,標準差 𝜎𝑦 = 50
√

5，試回答下列問題：  

14.試計算 𝑥 與 𝑦 的相關係數 𝑟𝑥𝑦 為 。(化成最簡分數)(填充題，5分) 
<sol> 

𝑥 − 𝜇𝑥 3 1 -1 -3 

𝑦 − 𝜇𝑦 150 50 −150 −50 

𝑟 =
離均差乘積和

𝑛𝜎𝑥𝜎𝑦
=

450 + 50 + 150 + 150
4 ×

√
5 × 50

√
5

=
800
1000

=
4
5
 

__________________


