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111 學年度第二學期第二次定期考高三數乙試題 

命題範圍：選修數學乙(下)第三章複數與多項式方程式 

一、單選題（每題 6分，4題共 24分） 

1. 設 f (x)為四次實係數多項式，且 f (x)的一些取值如表所示：有關方程式 f 
(x) = 0的 4個根所在的數系，選出正確的選項： 

0 1 2 3
( ) 2 1 1 3
x

f x  
 

(1) 4實根   (2) 3實根 1虛根   (3) 2實根 2虛根  
(4) 1實根 3虛根  (5) 4虛根  

 

2. 若三次方程式   3 2 0f x x bx cx d     的三個根為 2 , 3 , 2i，則方程式

 2 0f x  的實根個數為何？ (1) 0 (2) 1 (3) 2 (4) 3 (5) 4  

 

3. 設二次方程式( 1 + i ) x2 + ( a + 2 i ) x + ( 2 + a i ) = 0有實根，則實數 a之值
為何？ (1) 1 (2) 2 (3) − 3 (4) − 2 (5) − 1  

 

4. 設 z為複數，若
1i z

z i


為實數，則 z z ？（ z表複數 z的共軛複數）  

(1) 0 (2) 1 (3) − 1 (4) 2 (5) − 2  
 

二、多選題（每題 8分，4題共 32分） 

（說明：每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有選項均答對者，得 8分；答
錯 1個選項者，得 5分；答錯 2個選項者，得 2分；答錯多於 2個選項或所有選項均未作答
者，該題以零分計算。） 

5. 設 ,  為方程式 2 4 1 0x x   的兩根，選出正確的選項 (1) 4    

(2) 1   (3) ,  皆為實數 (4)  2
6    (5)  2

2      
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6. 如圖，矩形 ABCD的四邊平行坐標軸，中心在原點O。已知 A點所對應的
複數為 z，選出正確的選項 
(1) C點所對應的複數為 z   

(2) D點所對應的複數為 z的共軛複數 z   

(3) 2AC z  (4) AB z z   (5) AD z z    

 

7. 已知實係數三次多項式   3 2f x x bx cx d    的圖形

與 x軸交於一點  4,0 ，如圖所示，選出正確的選項 

(1)    4 2 4 2 0f f     

(2)方程式   0f x  有三個實根 (3) 4是 d的因數  

(4)若  f x 可因式分解為   24x x ex f   ，則

2 4 0e f    

(5)若方程式   0f x  有一根為 2 3i ，則必有另一根為 2 3i   
 

8. 設   0f x  為首項係數是 1的實係數四次方程式，選出正確的選項  

(1)方程式   0f x  一定有虛根  

(2)若    1 2 0f i f i    ，則方程式   0f x  無實根  

(3)方程式   5x f x  一定有實根  (4)方程式   4 0f x x  一定有實根  

(5)若  1 0f i  ，  2 0f  且  3 0f  ，則方程式   0f x  有兩個實根  
 

三、填充題（每題 7分，4題共 28分） 

9. 若 a為實數，且1 2
3 3

i a i
i i

 


 
也為實數，則 a的值為____________。 

 

10. 設 z為複數，且( 3 – 5 i ) z + ( 4 + 3 i ) z = 1 + i，求 z之值＝         。
（ z表複數 z的共軛複數） 

 

11. 若複數 z滿足 1
2

z i
z


 


，求 z  ____________。 
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12. 若實係數多項式   3 2f x x ax bx c    滿足  2 0f  ，  6 0f  ，

  0f   ,  2log 20 0f  ，又方程式   0f x  的三根均為整數，求數對

   ,   ,   a b c =____________。 
 

四、非選題（每題 8分，1題共 8分） 

13. 若 3a i 與 2 bi （其中 ,a b為實數，且 0b  ）為實係數三次方程式
3 2 13 0x cx dx    的兩個根，則 

(1)數對  ,a b  ____________。（2分） 

(2)數對  ,c d ____________。（3分） 

(3)方程式的實根為_________。（3分） 
 

五、計算題（每題 8分，1題共 8分） 

14.  f (x) = x3 + ax2 + bx + c = 0是實係數多項方程式，有一虛根1 2 i ，而

且與 g (x) = x2 + ax + 4 = 0有一公共根 t，求 t之值。 
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111 學年度第二學期第二次定期考高三數乙詳解 

一、單選題 

1. (1)  
因為 f (0)f (1) < 0，f (1)f (2) < 0，f (2)f (3) < 0， 
所以 f (x) = 0在 0與 1、1與 2、2與 3之間有實根。 
因此，f (x) = 0至少有 3實根。又因為 f (x) = 0為實係數，所以若 f (x) = 0
有虛根必成對。/推得第 4個根也是實根。  

2. (3)  
因為   0f x  的三個根為 2 ,3, 2i，所以      2 3 2f x x x x i    。 

因此方程式      2 2 2 22 3 2 0f x x x x i     ，即 2 2x   ， 2 3x  或
2 2x i ，解得 2x i  , 3 或  1 i  ，故方程式  2 0f x  有 2個實根。  

3. (3)  
設實根為 t，則(1 + i)t2 + (a + 2i)t + (2 + ai) = 0 
⇒(t2 + at + 2) + (t2 + 2t + a)i = 0， 

所以
2

2

2 0 (i)
2 0 (ii)

t at
t t a

   


  
，(i) − (ii)得(a − 2)(t − 1) = 0， 

(I)若 a = 2，則(i) ⇒ t2 + 2t + 2 = 0 ⇒ t不是實數（不合）， 
(II)若 t = 1，則(i) ⇒1 + a + 2 = 0 ⇒ a = − 3。  

4. (2)  

因為
1iz

z i


為實數，所以

1 1( )iz iz
z i z i
 


 

 

⇒ 1 1iz iz
z iz i

  



 ⇒ ( 1)( ) ( )( 1)iz z i z i iz       

⇒ i z z z z i i z z z z i           ⇒ 2 2i i z z   ⇒ 1z z  。 

二、多選題 

5. (2)(3)(5)  
(1) ╳：由根與係數的關係，得 4     
(2) ○：由根與係數的關係，得 1   
(3) ○：因為判別式 24 4 1 1 12 0D       ，所以 ,  皆為實數  
(4) ╳：因為 4    ， 1  ，所以 <0, 0   ， 

   
2

2 2 4 2 6                      




