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111 學年度第一學期第二次定期考高三數甲試題 
命題範圍：第二章微分 

一、多選題（每題 5分，共 30分） 
每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，
得 5分；答錯 1個選項者，得 3分；答錯 2個選項者，得 1分；答錯多於 2個選項或所有選
項均未作答者，該題以零分計算。 

1. 已知 ( )f x 為定義域和對應域皆為實數的函數，且 , , ,a b c d 皆為實數，請選出

正確的選項。 

 (A) 當 ( ) ( )lim
x a

f x f a
x a




存在時，稱此極限為函數 ( )f x 在 x a 處的導數，記 

(A) 作 ( )f a  

(B) 當函數 ( )f x 在 x a 處的導數 ( )f a 存在時，我們稱 ( )f x 在 x a 處可微 

(A) 分 

(C) 若 ( )f b 為極值，則 ( ) 0f b   

(D) 若 ( ) 0f c  ，則 ( )f c 為極值 

(E) 若 ( ) 1f d   ，則 ( )f x 在 x d 處有可能不連續 

2. 已知函數 4 31 1( ) 1
2 3

f x x x   且其定義域為實數，請選出正確的選項。 

 (A) ( )f x 的局部極值為 (0)f 及
1( )
2

f  

(B) ( )f x 的最小值為 1( )
2

f  

(C) ( )f x 遞增的區間為 1[ , )
2
  

(D) ( )f x 凹向下的區間為 1(0, )
2

 

(E) ( )f x 的反曲點為 (0, (0))f 及
1 1( , ( ))
3 3

f  
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3. 有一梯形 ABCD， 90A B     ， 1AD  、 3AB  、 2BC 　 ，其中P為 AB

上之動點；假設 AP x ，並令△ DPC的面積為 ( )f x 、△ DPC的周長為

( )g x 、 cos DPC 為 ( )h x 。請在0 3x  的範圍中，選出正確的選項。 

 (A) ( ) 0f x   

(B) ( )g x 為遞增函數 

(C) (1) 0g   

(D) ( ) 0h x   

(E) ( )h x 的極小值發生在 1x  和 2x  時 

二、選填題（共 55分） 

每題完全答對才給分，配分如下表所示。 

答對題數 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
得分 0 10 20 25 30 35 40 45 50 53 55 

1. 已知函數
3

2

5 7( )
3

xf x
x
    

，則 (2)f  之值為      。 

2. 已知 3 2 3y x ax bx    之反曲點坐標為 ( 2,5) ，則數對 ( , )a b 為      。 

3. 已知在函數 3 2( ) 8f x x ax bx    圖形上所有切線的斜率中，以 (3, 4)P  為

切點的切線斜率最小，則數對 ( , )a b 為      。 

4. 已知函數 3 2( )f x x ax bx c    在 2x   處有極大值 24，在 4x  處有極小

值，則 a b c  之值為      。 

5. 已知 1 為 6 2 0x ax bx c    的三重根，則 a b c  之值為      。 
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6. 已知函數 ( )f x 在 1x  處可微分， ,a b 皆為實數且
3 5

1

( ) (1)lim
1x

f x f x
x

 


 

(1) (1)a f b f     ，則數對 ( , )a b 為      。 

7. 已知 3 23 9 2x x x k    有兩相異負根及一正根，則實數 k 的範圍
為      。 

8. 已知 ( 1)( 2)( 3) ( 10)( )
( 1)( 2)( 3) ( 10)
x x x xf x
x x x x
   


   

，則
0

(1 3 ) (1 2 )lim
4x

f x f x
x

  
之值

為      。 

9. 已知 3 2( ) ( 1) ( 1) ( 2) 3f x a x a x a x       為嚴格遞增函數，則實數 a的範

圍為      。 

10.已知函數 2 2( ) ( 1) (2 3 1)f x x kx kx    有三個極值，則實數 k 的範圍

為      。 

三、計算證明題（每小題 5分，共 15分） 

1. 已知 ( )f x 是一個定義域和對應域皆為實數的連續函數，且對於任意實數

,a b皆滿足 1( ) ( ) ( )
3

f a b f a f b  ，若
2

0

( ( )) 9lim 2022
x

f x
x


 ，請回答下列各

小題。 

(1) 試證明 (0) 3f  。（5分） 

(2) 試求 (0)f  之值並證明之。（5分） 

(3) 試證明 ( )f x 在任意實數 c上皆可微分。（5分） 

  




