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   (3)1= ABC 面積
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AB AC AC AC AC           

2 1
sin 2

AC


  ，再由餘弦定理知 
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2 cos 2BC AB AC AB AC     =   2 5 4cos 25 4cos 2

sin 2
AC 




   

令
5 4cos 2

sin 2
y 




 ，則 sin 2 4 cos 2 5y      ，則

 2 16 sin 2 5y     ，其中
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4sin ,cos ,
16 16

y
y y

  
 

於是

2

5 1
16y




，可推得 3y  ，於是 3BC  ， BC最小值時

2 2
2 2
         ，即當

3tan 2 cot
4

   時，取得等號， 

此時
4cos 2
5

  ，
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  ，即BC最小值為 3，此時

4cos 2 10
3 5

k 
  。 
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111 學年度第一學期第二次定期考高二數 A 試題 

命題範圍：第二章 指數與對數函數 

一﹑多選題(佔 16分) 
說明:每題至少有一個選項是正確。每題全部答對得 8分，只錯一個選項得 5分，錯兩個選項

得 2分，錯三個選項以上或均未作答者不給分。 

1.設函數 ( ) logaf x x ，其中 0, 1a a  。請選出正確的選項。  

(1)給定相異正數 1 2,x x ，則 1 2
1 2

1( ) { ( ) ( )}
2 2

x xf f x f x
  。  

(2)給定相異正數 1 2,x x ，則 1 1 2 2 2 2 1 1( , ( )), ( , ( )), ( , (5 )), ( , (5 ))A x f x B x f x C x f x D x f x 四

點必為平行四邊形。  

(3)函數 ( )y f x 的圖形必以 y軸為漸近線，且通過(0,1)。  

(4)對任意實數 k，方程式 ( ) 0f x x k   均恰有一實根。 

(5)當 10a  時，函數 ( )y f x 的圖形有兩點 ( , ( )), ( , ( ))P t f t Q s f s ，已知直線 PQ

的斜率為
1
5
，且 10s t  ，則

1010
99

s t  。 

 
2.設函數 ( ) 2xf x  ， ( ) 5 2xg x   。請選出正確的選項。   

(1)給定相異實數 1 2,x x ，則 1 2
1 2

1{ ( ) ( )} ( )
2 2

x xg x g x g 
  。  

(2)給定相異正數 1 2t t ，若直線 1y t 與函數 ( ), ( )y f x y g x  的圖形分別交於

1 1,P Q 兩點；直線 2y t 與函數 ( ), ( )y f x y g x  的圖形分別交於 2 2,P Q 兩點，

則 1 1 2 2PQ Q P四點必為平行四邊形。  

(3)函數 ( )y g x 的圖形必以 x軸為漸近線，且通過(0,1)。  

(4)對任意實數 k，方程式 ( ) 0f x x k   均恰有一實根。 

(5) (100)f 和 (100)g 有相同的位數。(已知 log2 0.3010 ) 
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二﹑填充題(佔 74分)   
說明:「答對格數」與得分對照表如下: 

答對格數 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
得 分 0 7 14 20 26 32 37 42 47 52 56 60 64 68 71 74 

1.函數 4xy  與 22xy  圖形的交點坐標為________。  

2 .函數 5 4xy   與 3 22 xy  圖形的交點坐標為 ________。  

3.方程式 25 4 2 9 0x x    的解為 ________。  

4.不等式 1 2 1 24 4 4 9 9 9x x x x x x        的解為 ________。  

5.設實數 ,a b且 0, 1b b  ，下表是函數 ( ) logbf x a x  的 4個函數值： 

0.25 2 4 32
( ) 10 4
x

f x m n m n 
 

則數對 ( , ) ______m n  。 

6 .坐標平面上，直線 2x  與函數 16log ,y x 2logy x 的圖形分別交於

,P Q兩點；直線 16x  與函數 16log ,y x 2logy x 的圖形分別交於 ,R S

兩點，則四邊形 PQSR面積為 _________。  

7.假設光線通過一塊透明板，它的強度就會減弱一成。如果要把 n塊相同的透

明板重疊一處，使通過這 n塊透明板的光線強度是原來光線強度的 1
1000

以下，

則 n的最小值為________。(已知 log 2 0.3010, log3 0.4771  ) 

8.設函數 2xy  的圖形與斜率為
1
3
的直線相交於 ,A B兩點， ,A B兩點的 x坐標

分別為 , ( )a b a b ，已知 3 10AB  且 1n a n   ，n為整數，則 n =_____。 

9.給定實數 , ,a  且 0, 1a a  ，函數
2( )
2

x x

x x
a af x
a a









。若 ( ) 9, ( ) 7f f   ，則

( ) _______f    。10.當
1 1000

100
x  時，則函數

3 log( ) xf x x  的最小值＝
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_________。 

11.設 0 0,x y 為正實數。若坐標平面上的點 0 0(10 ,15 )x y 在函數 10xy  的圖形上，

則點  0 0,logx y 會在直線 y ax b  的圖形上，其中 ,a b為實數。試問 ba 的值

為___________。 

12.二十項實數數列 1 2 3 20, , , ...,a a a a 的每一項都大於 1，且每相鄰的兩項中，都

有一數是另一數的兩倍。若 1 10log 360a  ，則 20a 的可能的值有________種。  

13.連續投擲一公正骰子三次，設出現的點數依序為 , ,a b c，則發生

   3 2log log log 2a b c   的機率為____________。 

14.方程式 22 ( 8)2 9 0x xm    有兩相異正根，則實數m的範圍為________。 

15.坐標平面上有一點 ( 4,3)A  ，若 ,P Q兩點分別為指數函數 ( ) 2xf x  與對數函

數 2( ) logg x x 之圖形上的點，且 ,P Q兩點對稱於直線 y x ，則 AP AQ 之

最小值為____________。 

三、計算題(佔 10分) 

說明:每小題 5分，合計 10分，未寫計算過程不計分 

1.一杯 360 ml黑咖啡含有 100 mg的咖啡因，假設咖啡因以每小時 15％的速度

從人體代謝出去。設喝一杯黑咖啡 t小時後人體含有 ( )f t mg的咖啡因。 

(1) 請寫出 ( )f t 與 t的關係式。   

(2) 使用 log 2 0.3010, log17 1.2304  ，求此咖啡因的半衰期。( 四捨五入至

小數點後第一位 ) 

  




