
北一女中 111學年度第二學期第一次期中考高三數甲試題 

本試卷 1i    表虛數基本單位 

一、單選題：(每題 5分，共 10分) 

1. 設 k為整數，若方程式 x2 + 2kx + 9 = 0有兩個相異實根，且方程式 x2 − (k −1)x + 15 = 0 有

兩個虛根，則 k值有幾種可能？ (1) 4 (2) 5 (3) 6 (4) 7 (5) 8。 

 

 

 

 

2. 設 a、b實數且二次方程式 x2 + (a + i)x + (2 +2i) = 0有純虛根bi，則a b 之值為何？  

(1) 1 (2) 2 (3) − 3 (4) − 2 (5) − 1。 

 

 

 

 

二、多選題：(每題 10分，共 30分) 

1. 重複操作一個成功機率為
2

5
的伯努力試驗 20次，且每次試驗結果都是獨立的。設隨機變

數 X 表示試驗成功的次數，選出正確的選項。  

(1)  
10

20

10
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25
P X C

 
   

 
  

(2)    10 11P X P X     

(3)    10 9P X P X     

(4) 8X  的機率最大  

(5) 20X  的機率最小。  

 

 

    

2. 在複數平面上，選出正確的選項。 

   (1)若參數 k為任意實數，則 (1 )z k i  的圖形表一直線 

   (2) 1z i z i     的圖形表一直線 

   (3) 1 2023z z i z      的圖形表一直線 

   (4) 1 2023z i i    的圖形表一圓 

   (5) 1 3z i z i     的圖形表一圓 

 

 



3. 設 f (x)為三次實係數多項式，且複數 1i  為方程式 f (x) = 0的一根。選出正確的選項。 

  (1) ( 1) 0f i     

(2) (1 2 ) 0f i    

(3)函數 f (x)的圖形與 x 軸恰有一個交點 

(4)方程式 2( ) 0f x  最多有兩實根  

(5)方程式 2023( ) 0f x  恰有一實根。 

 

 

   

三、填充題：(每空格 5分，共 45分) 

1. 自 2020年起，全球遭受新冠肺炎 COVID－19 的侵襲。身為防疫模範生的台灣，各保險公

司紛紛推出“防疫險”的保單，對於染上此疾病的民眾提供一定的理賠保障。 

在 2021年五月，有家保險公司為了搶占市占率，推出一年內染疫理賠 6萬元(理賠至多一

次)，保險費 600元的保單。2021年 6月台灣疫情大爆發，台灣民眾染疫的機率爆衝為 0.66。

若不計其他營運成本，則該保險公司每張保單獲利的期望值為_________元。 

   

 

 

 



2. 小綠皮包內有九張紙鈔，其中四張的面額為 2000 元，兩張的面額為 500 元，另外三張的

面額為 200元，小綠從皮包中一次取出三張鈔票，每張鈔票被取出的機率均等。 

   若 X表取出金額的總和，則 X的期望值為 ____________元。 

 

 

 

 

   

3. 袋中有 1白球、4黑球、1紅球，每一次從袋中任取一球，每球被取出的機率均等， 

   取後不放回，取到黑球即停止取球。若 X表取球的次數，則 

   (1)期望值 ( )E X  __________次。 

(2)變異數 ( )Var X  __________。 

 

 

 

   

4. 重複投擲一枚不均勻硬幣 n次，已知出現正面次數的期望值 為 2（次），變異數 2 為 1.2，  

   則 ( )P X        _________。    

 

 

 

 

5. 方程式 2 2 2 3z i   之兩根為____________。 

    

 

 

 

6. 滿足 4( 20 23 ) 2 2 3z i i    的四個根在複數平面上對應到四點 A、B、C、D，則 

   四邊形 ABCD的面積為___________。  

    

 

 

 

7. 如右圖，已知  0,0O 、  2,1A 、  ,B a b 、 60BOA   

   且 2OB OA ，則數對  ,a b  ____________。 

  

 

 

 x 

y 

O 

A 

B 



8.  設 ( )f x 為滿足以下兩條件之最少次數的實係數多項式： 

    (1) (1 ) ( ) 5f i f i    

(2) (1) 1f   

則 (2) ________f   

  

 

 

 

  

四、混合題：(第 1題 6分，第 2題 9分，共 15分) 

1. 已知實係數多項式   4 3 24 5f x x x x x a     滿足  0 0f  ，  2 0f   ，且方程式   0f x   

有一個負整數根及三個正實根。 

(1)實數 a的值為何？（單選題）(2分) 

(A) 2   (B) 1   (C) 1  (D) 2  (E) 3。 

(2)方程式   0f x  除了負整數根外，在哪些連續整數之間有實根？(計算題)(4分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 已知 cos72 sin72i   ， 

   (1) ω 5 = ________(填充題) (2分) 

(2)證明：1 + ω + ω 2 + ω 3 + ω 4 = 0 (3分) 

(3)利用(2)，證明： 2 2 2 2 3
cos 36 cos 72 cos 108 cos 144

2
     (4分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



北一女中 111學年度第二學期第一次期中考高三數甲答案卷 

班級：________   座號：_______  姓名：____________  得分：________ 

一、單選題：(每題 5分，共 10分) 

1.  

      5 

2. 

      5 

 

二、多選題：(每題 10分，共 30分) 

1. 

      145 

2. 

      1245 

3. 

     2345 

 

三、填充題：(每空格 5分，共 45分) 

1. 

    39000  

2.  

     3200 
3(1).   

7

5
 3(2).  

28

75
 4.     

522

625
 

5.  (1 3 )i   
6.  

      4 
7. (2 3,1 2 3)   

8.  

15  

 

 

四、混合題：(第 1題 6分，第 2題 9分，共 15分) 

1. (1)   B  (單選題)(2分) 

(2)計算題(4分) 

     (0,1),(1,2),(3,4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (1)   1   (填充題)(2分) 

(2)證明題(3 分) 

 

 

 

 

 

(3)證明題(4 分) 

 


