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(1) 令
1

0
( )k f x dx  ，則 f (x) = 3x2 + 6kx + 1，

1

0
( )k f x dx 

1 12 3 2

00
(3 6 1) ( 3 ) (1 3 1) (0 0 0) 3 2x kx dx x kx x k k               

⇒ k = − 1，因此，
1

0
( ) 1f x dx   。  

(2) 由上題知，f (x) = 3x2 − 6x + 1，因此，f (2) = 3 × 4 − 6 × 2 + 1 = 1。  
 

四、混合題 

1. (1) B (2) 26 6 5x x   

(1)因為   11 1 2

0 0 0
( ) (4 ) 2 0f x dx x a dx x ax       2a   ，故選(B)。  

(2)因為 ( ) 3 ( ) 12 6g x f x x    ，可假設 2( ) 6 6g x x x c   ， 

又  1 1 2

0 0
( ) 6 6 4g x dx x x c dx      

  13 2

0
2 3 4x x cx    2 3 4 5c c      ，故 2( ) 6 6 5g x x x   。  

 

五、計算題 

1. (1) (20 , 270) (2) 1600 (3) 2800  
(1)令 ( ) ( )D x S x ，則 2 20.3 390 0.3 6 30x x x     ，化簡得 20x  或 −30
（不合）。因此均衡數量 0 20x  ，且均衡價格

0 (20) 120 390 270p D     ， 
故所求均衡點 0 0( , )x p 為(20 , 270)  
(2)在均衡價格的消費者剩餘為 

    2020 2 3

0 0
0.3 390 20 270 0.1 390 5400 1600x dx x x         （元）  

(3)在均衡價格的生產者剩餘為 

    2020 2 3 2

0 0
20 270 0.3 6 30 5400 0.1 3 30 2800x x dx x x x         （元）  
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111 學年度第二學期第一次定期考高三數乙試題 

命題範圍：選修數學乙(下)第一章線性規劃、第二章機率統計 

一、單選題（每題 6分，2題共 12分） 

1. 圖中 A、B、C、D、E為坐標平面上的五個點。如果將這五個點的坐標 
(x , y)分別代入 x + by，以 A點代入所得的值最小，那麼 b可能為下列何
值？ 

 

(1) 6 (2) 4 (3) 2 (4) 1 (5) −2  
 
2. 便利商店因週年慶而提供折扣優惠，只要消費滿 99元就可從紙盒中隨機抽
一球來決定該筆消費的折扣數（每顆球被抽到的機率相等）。店家已在盒

中放了9顆球，其中寫著6折和7折的各有1顆、9折 2顆、95折5顆。令隨
機變數 X 代表消費100元的顧客在折扣後需要付的金額（元），若店家想再
加入一球使得 X 的期望值等於86元，則新加入的那顆球上面所寫的折扣數
應為下列哪一個選項？ (1) 65折 (2) 75折 (3) 8折 (4) 85折 (5) 9折  

 

二、多選題（每題 8分，1題共 8分） 

（說明：每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有選項均答對者，得 8分；答
錯 1個選項者，得 5分；答錯 2個選項者，得 2分；答錯多於 2個選項或所有選項均未作答
者，該題以零分計算。） 
1. 某甲上班可採全程步行或全程騎腳踏車兩種方式通勤，其中步行的通勤時
間為 60分鐘，騎腳踏車的通勤時間以整數計時為 T分鐘。其中
30 40T  ，且 T分為五個區間，其出現在各區間的機率如下表： 
通勤時

間 30 32T   32 34T   34 36T   36 38T   38 40T   

機率 0.1 0.2 0.4 0.2 0.1 
例如：騎腳踏車通勤時間 T滿足區間32 34T  的機率為 0.2。假設甲每天
通勤時間互相獨立。根據上述資料，試選出正確選項。  
(1) 若甲某一天騎腳踏車上班，則其通勤時間少於 35分鐘的機率是 0.5 
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(2) 若甲某五天皆騎腳踏車上班，則這五天上班的通勤總時間一定會少於  
四天騎腳踏車另一天步行的通勤總時間  

(3) 若甲某五天上班的通勤總時間為 250分鐘，則這五天中甲一定是三天
步行，兩天騎腳踏車  

(4) 若甲每天投擲一公正銅板來決定步行或騎腳踏車上班，正面則步行，
反面則騎腳踏車，則甲兩天的通勤總時間至少 90分鐘的機率是 0.75  

(5) 若甲有兩天皆騎腳踏車上班，則甲這兩天的通勤總時間至少為 76分鐘
的機率是 0.01  

 

三、填充題（每格 7分，6格共 42分） 

1. 袋中有大小相同的紅球 6顆及黑球 x顆，每次從袋中任取一球，觀察顏色
後再放回袋中，共取球 n次，設每顆球被取到的機率均等且每一次取球都
為獨立事件。已知取得紅球的次數之期望值為 24次，標準差為 4次，則
數對  ,x n ＝____________。 

 
2. 袋中有編號 1到 10的球各一顆，每球被取出的機率均等且每一次取球都
為獨立事件，每次從中取出兩顆計算其號碼和再放回，重複同樣的動作 20
次，設隨機變數 X 表示 20次中出現號碼和為偶數的次數，若 X 的期望值
為次，標準差為 次，則數對  ,  ＝____________。 

 
3. 滿足不等式 0 ≤ x ≤ 7，0 ≤ y ≤ 4，0 ≤ x + y ≤ 9，4x + 7y ≥ 30之格子點(x , y)
有____________個。（x，y均為整數之點( x , y )稱為格子點） 

 

4. 已知聯立不等式
4 3 0

12 0
2 3 1 0

x y
x y

x y

  
   
   

的解區域如圖， 

若點  4,A k 與點  ,6B k 皆為聯立不等式之解， 
則 k的範圍為何？ 

 
 
5. 已知 ( , )x y 為圖中四邊形邊界及其內部的點， 
若點(4 , 6)是目標函數 P = mx + y +10在圖中取得 
最大值的唯一點，求實數 m的範圍為____________。 
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6. 坐標平面上，有兩點  4, 1A  與  2,2B  。已知點  ,C x y 滿足聯立不等式

2 2x y  、 4x y   、 8y  以及3 23x y  ，則當C點坐標為
__________時， ABC有最大的面積。 

 

四、非選題（每題 8分，2題共 16分） 

1. 已知袋中有 2白球及 3紅球，自袋中每次取一球，每球被取到的機會均
等，取後不放回，直到取出紅球為止。令隨機變數 X表示取出的球數，求： 
(1) X的期望值 ( )E X  ____________。 
(2) X的標準差 ( )X  ____________。 
 
2. 圖為夜市的彈珠檯遊戲，每次彈珠均由入口O放入，由 A、B、C、D、E
五個出口掉出，已知彈珠在各分支處向右落下的機率為向左落下的 2倍，若
每局遊戲可放入 162顆彈珠，一次放一顆且各彈珠之間互相不影響，若有 X
顆彈珠由出口C掉出，則可得 X 元獎金，求所得獎金 X 的期望值與標準差。 

 

 

五、計算題（2題共 22分） 

1. 某科系宣稱該系新生男女錄取的比例相等。今檢定男女錄取的比例，並列
出前三個步驟如下： 
(I)假設「男女錄取的比例相等」； 
(II)確立檢定統計量為「隨機抽取 7名新生中女生的人數」； 
(III)設定顯著水準為 0.05。 
回答下列問題。 
(1) 已知隨機變數 X表示女生的人數，求拒絕域。 
(2) 若試驗的結果為 7名新生中有 1名女生，則是否拒絕「男女錄取的比例
相等」的假設？ 
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(2) 若甲某五天皆騎腳踏車上班，則這五天上班的通勤總時間一定會少於  
四天騎腳踏車另一天步行的通勤總時間  

(3) 若甲某五天上班的通勤總時間為 250分鐘，則這五天中甲一定是三天
步行，兩天騎腳踏車  

(4) 若甲每天投擲一公正銅板來決定步行或騎腳踏車上班，正面則步行，
反面則騎腳踏車，則甲兩天的通勤總時間至少 90分鐘的機率是 0.75  

(5) 若甲有兩天皆騎腳踏車上班，則甲這兩天的通勤總時間至少為 76分鐘
的機率是 0.01  

 

三、填充題（每格 7分，6格共 42分） 

1. 袋中有大小相同的紅球 6顆及黑球 x顆，每次從袋中任取一球，觀察顏色
後再放回袋中，共取球 n次，設每顆球被取到的機率均等且每一次取球都
為獨立事件。已知取得紅球的次數之期望值為 24次，標準差為 4次，則
數對  ,x n ＝____________。 

 
2. 袋中有編號 1到 10的球各一顆，每球被取出的機率均等且每一次取球都
為獨立事件，每次從中取出兩顆計算其號碼和再放回，重複同樣的動作 20
次，設隨機變數 X 表示 20次中出現號碼和為偶數的次數，若 X 的期望值
為次，標準差為 次，則數對  ,  ＝____________。 

 
3. 滿足不等式 0 ≤ x ≤ 7，0 ≤ y ≤ 4，0 ≤ x + y ≤ 9，4x + 7y ≥ 30之格子點(x , y)
有____________個。（x，y均為整數之點( x , y )稱為格子點） 

 

4. 已知聯立不等式
4 3 0

12 0
2 3 1 0

x y
x y

x y

  
   
   

的解區域如圖， 

若點  4,A k 與點  ,6B k 皆為聯立不等式之解， 
則 k的範圍為何？ 

 
 
5. 已知 ( , )x y 為圖中四邊形邊界及其內部的點， 
若點(4 , 6)是目標函數 P = mx + y +10在圖中取得 
最大值的唯一點，求實數 m的範圍為____________。 
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6. 坐標平面上，有兩點  4, 1A  與  2,2B  。已知點  ,C x y 滿足聯立不等式

2 2x y  、 4x y   、 8y  以及3 23x y  ，則當C點坐標為
__________時， ABC有最大的面積。 

 

四、非選題（每題 8分，2題共 16分） 

1. 已知袋中有 2白球及 3紅球，自袋中每次取一球，每球被取到的機會均
等，取後不放回，直到取出紅球為止。令隨機變數 X表示取出的球數，求： 
(1) X的期望值 ( )E X  ____________。 
(2) X的標準差 ( )X  ____________。 
 
2. 圖為夜市的彈珠檯遊戲，每次彈珠均由入口O放入，由 A、B、C、D、E
五個出口掉出，已知彈珠在各分支處向右落下的機率為向左落下的 2倍，若
每局遊戲可放入 162顆彈珠，一次放一顆且各彈珠之間互相不影響，若有 X
顆彈珠由出口C掉出，則可得 X 元獎金，求所得獎金 X 的期望值與標準差。 

 

 

五、計算題（2題共 22分） 

1. 某科系宣稱該系新生男女錄取的比例相等。今檢定男女錄取的比例，並列
出前三個步驟如下： 
(I)假設「男女錄取的比例相等」； 
(II)確立檢定統計量為「隨機抽取 7名新生中女生的人數」； 
(III)設定顯著水準為 0.05。 
回答下列問題。 
(1) 已知隨機變數 X表示女生的人數，求拒絕域。 
(2) 若試驗的結果為 7名新生中有 1名女生，則是否拒絕「男女錄取的比例
相等」的假設？ 
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2. 某航空公司因機械故障而停飛，致使平安旅行社原來預定搭此航空公司班
機返台的 25位旅客，被迫滯留在當地。領隊經詢問後得知，另外三家航空公
司飛往台灣近期的機位已滿，都必須等待，當時有三種方案可以將旅客送回

台灣如下表（表中的數據是以每人為單位）。例如 A方案，旅行社必須負擔每
人 4500元的食宿費加上 400元的轉機價差。 

方案 食宿費 轉機價差 返台所需等待時間 
A轉搭甲航空公司的班機 4500元 400元 3天 
B轉搭乙航空公司的班機 5500元 200元 4天 
C轉搭丙航空公司的班機 8000元 0元 6天 

註：轉機價差是指「轉搭其他航空公司的班機」所需補的票價差額。 
領隊向旅行社報告後，旅行社同意領隊可以使用下列經費來解決此事件：食

宿費總共最多150000元，轉搭其他航空公司班機的轉機價差總共最多8000
元。試問在經費允許的條件下，要如何分配採用 A、B、C這三種方案的人
數，才能使全部旅客返回台灣所用的等待總人天數最少？所謂等待總人天數

是採用各方案的人數乘以等待的天數之總和，例如：若採用 A、B、C方案
的人數分別為8、10、7人，則等待總人天數為8 3 10 4 7 6 106      （人

天）。如果領隊規劃 x人轉搭甲航空公司的班機、 y人轉搭乙航空公司的班
機，其餘的旅客轉搭丙航空公司的班機，由下列步驟，求出全部旅客返回台

灣所用的最少等待總人天數。 
(1) 寫出此問題的線性規劃不等式及目標函數。 
(2) 求可行解區域的所有頂點的坐標。 
(3) 求全部旅客返回台灣所用的最少等待總人天數。 
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111 學年度第二學期第一次定期考高三數乙詳解 

一、單選題 

1. (5)  
令 x + by = k，因為以 A點代入 x + by所得的值最小， 
所以當直線 x + by = k向下方移動時，其值愈來愈大，因此，b < 0  

 
2. (2)  
設新加入的球之折扣數為 %m ，由題意可得隨機變數 X 的機率分布表如下。 

折扣後金額 x  60 70 90 95 m  

 P X x  1
10

 1
10

 2
10

 5
10

 1
10

 

X 的期望值等於 86（元）， 

  1 1 2 560 70 90 95
10 10 10 10

E X        
1 86

10
m   ，可得 75m  。 

 

二、多選題 

1. (3)(4)  
(1)無法由題意得知，騎車通勤時間少於 35分鐘的機率  
(2)錯，例如， 
五天車，每天 40分鐘，共 40 5=200 分鐘。 
四天車，每天 30分鐘，加上一天步，共30 4+60=180 分鐘  

(3)討論如下： 
五天都步，共60 5=300 分鐘。 
四天步、一天車，至少60 4+30=270 分鐘。 
三天步、二天車，可能是60 3+35 2=250  分鐘。 
二天步、三天車，至多60 2+40 3=240  分鐘。 
一天步、四天車，至多60+40 4=220 分鐘。 
五天都車，至多 40 5=200 分鐘。 
綜合以上得知，一定是三天步行、二天騎車  

(4)依兩次銅板的正反面情形，討論如下： 
二正面時，二天都步，共60 2=120 分鐘，大於 90分鐘。 
一正面一反面時，一天步、一天車，至少60 30 90  分鐘。 




