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111 學年度第一學期第三次定期考高三數甲試題 

命題範圍：第三章積分 

一、多選題(每題 8分，共 4題，計 32分) 
說明：每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，所有選項
均答對者，得 8分；答錯 1個選項者，得 5分；答錯 2個選項者，得 2分；答錯多於 2個
選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。 
1. 有關下列各選項的敘述，試選出正確的選項。 

(1) 設 𝑎 < 𝑏，且 𝑓(𝑥) 為區間 [𝑎, 𝑏] 上的連續函數，若將區間 [𝑎, 𝑏]  
   平分成 𝑛 等分，且上和為 𝑈�、下和為 𝐿�，則 𝑈� > 𝐿� 
(2) 兩連續函數 𝐹(𝑥) 與 𝐺(𝑥) 都是 𝑓(𝑥) 的反導函數， 
   則 𝐹(𝑥) = 𝐺(𝑥) + 𝑐，其中 𝑐 為常數 
(3) 設 𝑓(𝑥) 為區間 [𝑎, 𝑏] 上的連續函數， 
   若 𝐹(𝑥) 是 𝑓(𝑥) 的一個反導函數，則 ∫ 𝑓(𝑡)�

� 𝑑𝑡 = 𝐹(𝑥) 

(4) ∫ |𝑥� − 𝑥|�
�� 𝑑𝑥 = �∫ (𝑥� − 𝑥)�

�� 𝑑𝑥� 
(5) 設 𝑎, 𝑏 為實數且 𝑎 < 𝑏， 
   則定積分 ∫ (𝑥� − 9𝑥�)�

� 𝑑𝑥 在 𝑎 = −3, 𝑏 = 3 時有最小值。 
2. 設多項式函數 𝑓(𝑥) = −𝑥(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3) 的圖形與 𝑥 軸所圍成
的封閉區域為 𝑅。試選出可以表示區域 𝑅 面積的選項。 
(1) ∫ 𝑓(𝑥)�

� 𝑑𝑥  (2) ∫ |𝑓(𝑥)|�
� 𝑑𝑥  (3) �∫ 𝑓(𝑥)�

� 𝑑𝑥�   

(4) ∫ 𝑓(𝑥)�
� 𝑑𝑥 − ∫ 𝑓(𝑥)�

� 𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)�
� 𝑑𝑥 

(5) ∫ |𝑓(𝑥)|�
� 𝑑𝑥 + ∫ |𝑓(𝑥)|�

� 𝑑𝑥 + ∫ |𝑓(𝑥)|�
� 𝑑𝑥。 
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   。試選出正確的選項。 

(1) 𝑎 > 𝑏  (2) 𝑏 > 𝑐  (3) 𝑏 < 𝑐  (4) 𝑎 > 𝑐  (5) 𝑎 < 𝑐。 
4. 設函數 𝑓(𝑥) = ∫ (𝑡� − 4𝑡 + 3)�

� 𝑑𝑡。試選出正確的選項。 
(1) 𝑓′(𝑥) = 𝑥� − 4𝑥 + 3 
(2) 當 𝑥 = 1 時，𝑓(𝑥) 有極大值 
(3) 當 𝑥 = 3 時，𝑓(𝑥) 有極小值 
(4) �

�� ∫ (𝑡� − 4𝑡 + 3)��
� 𝑑𝑡 = 8𝑥� − 16𝑥 + 6 

(5) �
�� ∫ (𝑡� − 4𝑡 + 3)��

� 𝑑𝑡 = 𝑥� − 4𝑥� + 3。 
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二、填充題(每題 6分，共 8題，計 48分) 

說明：每題完全答對者，得 6分，答錯不倒扣，未完全答對不給分。 

1. 試求 
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 之值為__________。 

2. 設實係數多項式函數  𝑓(𝑥) = 𝑝𝑥� + 𝑞𝑥 + 𝑟，且滿足  𝑓(−2) = 3、
∫ 𝑓(𝑥)�
� 𝑑𝑥 = 5、∫ 𝑥𝑓(𝑥)�

� 𝑑𝑥 = −10、∫ 𝑥�𝑓(𝑥)�
� 𝑑𝑥 = 20， 

則 ∫ �𝑓(𝑥)���
� 𝑑𝑥 之值為__________。 

3. 已 知 函 數  𝑓(𝑥) = 2 − √4 − 𝑥� ， 則 定 積 分  ∫ 𝑓(𝑥)�
� 𝑑𝑥 之 值 為

__________。 
4. 設 𝑓(𝑥) 為實係數多項式函數，且 𝑥𝑓(𝑥) = 𝑥� − 2𝑥� − 𝑥� + ∫ 𝑓(𝑡)�

� 𝑑𝑡， 
則函數  𝑦 = 𝑓(𝑥) 的圖形以點  (2,𝑓(2)) 為切點之切線方程式為
____________。 

5. 設函數 𝑓(𝑥) = ∫ 3𝑡(𝑡 − 2)�
� 𝑑𝑡，若方程式 𝑓(𝑥) = 𝑘 有三個相異實根， 

則 𝑘 的範圍為__________。 
6. 設函數 𝑦 = √1 − 𝑥 的圖形與 𝑥 軸、𝑦 軸所圍成的封閉區域為 𝑅， 
則區域 𝑅 繞 𝑦 軸旋轉所得的旋轉體體積為__________。 

7. 如圖，已知 𝑅 是以點 (0,1) 為圓心，半徑為 2 的上半圓弧 
與直線 𝑥 = 2𝑦 及 𝑥 = −2𝑦 所圍成的封閉區域，則區域 𝑅  
繞 𝑥 軸旋轉所得的旋轉體體積為__________。 

 
8. 區間測速的原理是指：⎾車輛行經某路段上設定兩個偵測點，車輛通
過時，就會記錄車輛在兩個偵測點間的行駛時間及距離，再推算出車

輛行駛的平均速度，以判斷車輛是否超速。⏌。若小建在採行區間測速
執法的某段筆直的道路上行駛，在這段道路上，已知 𝑡 = 0  (秒) 時車
輛通過偵測起點， 𝑡 = 100 (秒) 時車輛通過偵測終點，且開車的速度
可用函數 𝑣(𝑡) = − �

���� 𝑡
� − �

�� 𝑡 + 24  (公尺/秒) 表示，則小建在這段
道路上的平均速度為__________(公尺/秒)。  
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三、計算題(每題 10分，共 2題，計 20分) 

說明：請寫出計算過程，否則不予計分。 
1. 如圖鋪色區域 𝑅 為函數 𝑓(𝑥) = −𝑥� + 4 的圖形與 𝑥 軸、 𝑦 軸， 
在第一象限所圍成的封閉區域，若將區間 [0,2] 平分成 𝑛 等分， 
且上和為 𝑈�、下和為 𝐿�。 
(1) 試以 𝑛 表示 𝑈�, 𝐿�。 
(2) 求滿足 𝑈� − 𝐿� < 0.01 的最小正整數 𝑛。 
(3) 利用夾擠定理求區域 𝑅 的面積。 

 

 
 
2. 設兩函數 𝑓(𝑥) = 2𝑥� + 𝑥� − 4𝑥 + 1 與 𝑔(𝑥) = 𝑥� − 2𝑥 + 1 的圖形所
圍成的封閉區域為 𝑅，求區域 𝑅 的面積。 
  




