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111 學年度第一學期第一次定期考高三數甲試題 

命題範圍：第一章數列與函數的極限 

一、多選題(每題 8分，占 16分) 

說明：第 1題至第 2題，每題均計分。每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項，請
將正確選項填在答案卷之「多選題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，

得 8分﹔答錯 1個選項者，得 6分﹔答錯 2個選項者，得 4分﹔答錯 3個選項，得 2
分﹔答錯 4個以上選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。 

1. 設 na ， nb ， nc 為三個實數數列，試問下列哪些選項是正確的？  

(1) 若 na 發散，則 2
na 也發散  

(2) 若對於任何正整數 n皆有 n n na b c  ，而 lim lim 1n nn n
a c

 
  ，則 lim 1nn

b


   

(3) 若級數 1 2 3
1

k
k

S a a a a




     收斂，則 lim 0nn
a


   

(4) 若 1 2
1

k
k

S a a a




    為收斂的無窮等比級數，則 2 4 2
1

k
k

T a a a




     

   也收斂  

(5) 若 1na  且 lim nn
L a


 存在，則 1L   

2. 已知 f (x)、g(x)為定義在實數上的實係數多項式函數，則下列哪些選項正確？ 

(1) 若 31

( )lim
1x

f x
x 

存在，則 x3  1為 f (x)的因式  

(2) 若
1

lim ( ) 3
x

f x


 ，則
1

lim ( ) 3
x

f x


   

(3) 若 ( )f x 、 ( )g x 皆在 0x  連續且定義 ( ) ( ) ( )h x f x g x  ，則 ( )h x 在 0x   
    連續  
(4) 若 ( )f x 、 ( )g x 皆在 0x  連續且定義 ( ) ( )( )h x f g x ，則 ( )h x 在 0x   
    連續  

(5) 設 3( )f x x ， 2( ) 2g x x  ，則   ( )f g x 為 6次多項式函數 
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二、填充題（每題 6分，占 72分） 
說明：第 1至 12題，將答案填在答案卷之「填充題答案區」。每題完全答對給 6分，答錯不

倒扣。 

1. 已知數列 na 收斂，且
5 2lim 6

3
n

n
n

a
a





，試求 lim nn

a


=____________。 

2. 求 7 4lim
2n

n n
n n

  
 

=____________。 

3. 設 1 2
1 2 1 0( 1)( 2)...( ) ...n n n

n n nx x x n a x a x a x a x a 
          ，其中n是正整

數，則 2
2

1

lim
3

n

n
n

a
n a






=____________。 

4. 求1 1 1 ...
1 1 (1 2) 1 (1 2) (1 2 3)
  

      

1 ...
1 (1 2) (1 2 3) ... (1 2 ... )n

 
         

=__________。 

5. 一皮球自離地面 20公尺處落下，每次反彈高度為落下高度的 3
5
，則此皮球

到靜止時所經過的路程為____________公尺。 

6. 無窮級數 2 3

2 7 12 5 3... ...
2 2 2 2n

n 
     =__________。 

7. x是實數，函數
2

2

2 3 8( )
3 3

x xf x
x x

 


 
的值域為___________。(以集合表示) 

8. 設 a為實數，f (x)  x  1，g(x)  ax  1，若 ( )( ) ( )( )g f x f g x ，則 a的值
為____________。 

9. 求
100

2

( 1) 1lim
2x

x
x 

 


=____________。 
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10. 設 a，b ，若 2

3, 2

, 2
2

( )
x x
x ax bf x

x
x

 
   

 

，且
2

l m ( )i
x

f x


存在，則數對 ( , )a b

=____________。 

11. 已知
0

sinlim 1
x

x
x

 ，則
0

sinlim
1 cosx

x x
x 

=____________。 

12. 設 f (x)為三次多項式，若
1 2

( ) 1
3

li
4

m
x

f x
x x

 
 

且
2 2m ) 2

4
i (l

x

f x
x




， 

則
3

l m ( )i
x

f x


=____________。 

 
三、計算題（每題 12分，占 12分） 
說明﹕本部分共有 1大題，答案必須寫在答案卷之「計算題答案區」。同時必須寫出演

算過程或理由，否則將予扣分甚至給零分。 

1. 等差數列 na ， nb 其公差分別為 1d， 2d ，且 1 2 0d d  。已知 lim 3n

n
n

a
b

 ，

試回答下列問題： 

(1) 求 1

2

d
d
之值。(6分)     (2) 求 1 2

2

...lim n

n
n

a a a
nb

  
之值。(6分)     
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二、填充題（每題 6分，占 72分） 
說明：第 1至 12題，將答案填在答案卷之「填充題答案區」。每題完全答對給 6分，答錯不

倒扣。 

1. 已知數列 na 收斂，且
5 2lim 6

3
n

n
n

a
a





，試求 lim nn

a


=____________。 

2. 求 7 4lim
2n

n n
n n

  
 

=____________。 

3. 設 1 2
1 2 1 0( 1)( 2)...( ) ...n n n

n n nx x x n a x a x a x a x a 
          ，其中n是正整

數，則 2
2

1

lim
3

n

n
n

a
n a






=____________。 

4. 求1 1 1 ...
1 1 (1 2) 1 (1 2) (1 2 3)
  

      

1 ...
1 (1 2) (1 2 3) ... (1 2 ... )n

 
         

=__________。 

5. 一皮球自離地面 20公尺處落下，每次反彈高度為落下高度的 3
5
，則此皮球

到靜止時所經過的路程為____________公尺。 

6. 無窮級數 2 3

2 7 12 5 3... ...
2 2 2 2n

n 
     =__________。 

7. x是實數，函數
2

2

2 3 8( )
3 3

x xf x
x x

 


 
的值域為___________。(以集合表示) 

8. 設 a為實數，f (x)  x  1，g(x)  ax  1，若 ( )( ) ( )( )g f x f g x ，則 a的值
為____________。 

9. 求
100

2

( 1) 1lim
2x

x
x 

 


=____________。 
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10. 設 a，b ，若 2

3, 2

, 2
2

( )
x x
x ax bf x

x
x

 
   

 

，且
2

l m ( )i
x

f x


存在，則數對 ( , )a b

=____________。 

11. 已知
0

sinlim 1
x

x
x

 ，則
0

sinlim
1 cosx

x x
x 

=____________。 

12. 設 f (x)為三次多項式，若
1 2

( ) 1
3

li
4

m
x

f x
x x

 
 

且
2 2m ) 2

4
i (l

x

f x
x




， 

則
3

l m ( )i
x

f x


=____________。 

 
三、計算題（每題 12分，占 12分） 
說明﹕本部分共有 1大題，答案必須寫在答案卷之「計算題答案區」。同時必須寫出演

算過程或理由，否則將予扣分甚至給零分。 

1. 等差數列 na ， nb 其公差分別為 1d， 2d ，且 1 2 0d d  。已知 lim 3n

n
n

a
b

 ，

試回答下列問題： 

(1) 求 1

2

d
d
之值。(6分)     (2) 求 1 2

2

...lim n

n
n

a a a
nb

  
之值。(6分)     

  




