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 1 log3 log 2 10
2

n     

110 log3
2 34.02

log 2
n


   ，n至少為 35。 

第叁部份 : 計算題 

1. (1) 5 1
4
   (2) 625 5 625  

 (1) 由半角公式： 1 cossin
2




θ
θ

5 11 4 5 1 3 54
2 8 8


   

    

6 2 5 (5 1) 2 5 1
16 16
   

 
5 1
4


 。 

(2) 當 18 5 90 2 90 3 sin 2 sin(90 3 ) cos3                 
  32sin cos 4cos 3cos      ，兩邊除以 cos，得到 

  2 2 22sin 4cos 3 4(1 sin ) 3 4sin 2sin 3 0             ，

2 2 5 1 5 1 5sin ( )
8 4 4

      
   不合 , 即 18  。 

7

7
cos sin20000 2 2500(cos7 sin 7 )

2
iz i       

 
，故「虛部」之值

為 2500sin 7。 

由
5 1sin(7 ) sin126 sin 54 cos36
4

 
        

2500sin 7 2500cos36    5 12500( ) 625 5 625
4


   。 
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111 學年度第一學期第一次定期考高三數乙試題 

命題範圍：選修數學乙(上)第一章極限與函數 

一、單選題（每題 6分，2題共 12分） 

1. 若函數   1
1

xf x
x




，則   f f x 等於下列哪一個選項？  

(1) x  (2)  f x  (3)  2 f x  (4)   2
f x  (5) 

2 +1
2 1

x
x 

  

 

2. 若
2 ( 3) 2lim

2 ( 3) 3

n n
n

n nn

a


  


 
，則 lim nn

a


  

(1) 0 (2) 1 (3) 
2
3

 (4) 
2
3

  (5) 不存在  

 

二、多選題（每題 8分，4題共 32分） 

（說明：每題有 5個選項，其中至少有一個是正確的選項，所有選項均答對者，得 8分；答

錯 1個選項者，得 5分；答錯 2個選項者，得 2分；答錯多於 2個選項或所有選項均未作答

者，該題以零分計算。） 

1. 設   2

3 1 1 1
1 1 2

2 9 2 3

x x
f x x x

x x

   
   
   

，當

，當

，當

，且    4f x f x  ，選出正確的選項。 

(1) 
1 0
3

f    
 

  (2)  2 3f    (3)  10 9 2 10f     (4)  5 1f    

(5)  20 1f     
 

2. 關於函數
2 2 1

( )
3 1

x x
f x

x x
  

 
 

，若

，若
，選出正確的選項：  

(1)  f (1) = 3   (2) 0
lim ( ) 2
x

f x


    (3) 1
lim ( ) 2
x

f x


    (4) 2
lim ( ) 5
x

f x


  

(5) 1
lim ( ) (1)
x

f x f


   
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3. 數列 1 2, ,a a 中，其奇數項是一個公比為
1
3
的等比數列，而偶數項是一個

公比為
1
2
的等比數列，且 1 3a  ， 2 2a  。試選出正確的選項。  

(1) 4 5 6 7a a a a      (2) 10

11

10a
a

    (3) lim 0nn
a


    (4) 1lim 0n

n
n

a
a



  

(5) 
100

1
9n

n
a



   

 

4. 已知實數數列 na 滿足 1 1a  ， 1
2 1
2 1n n

na a
n





，n為正整數。試選出正確的

選項 (1) 2 3a     (2) 4 9a     (3) na 為等比數列   (4) 
20

1
400n

n
a



  

(5) lim 2n
n

a
n
   

 
 

三、填充題（每格 6分，2格共 12分） 

1. 求
2

2

3 11 1
lim

2x

x x
x

  


=____________。 

 

2. 已知
1 1 11
x x x

     
，其中 x 表示不大於 x的最大整數，例如：

 2.3 2 ， 2.3 3   。求：
0

1lim
x

x
x

      
＝          。 

 

三、填充題（每格 7分，4格共 28分） 

3. 設無窮等比級數的第二項為0.5 3，第三項為0.2 6 ，則其和為________。 
 
4. 設 na 為一等差數列。已知 2 4 6 186a a a   ， 3 7 110a a  。令 

1 2n ns a a a    。則極限 2lim n
n

s
n

 _________。（請化為最簡分數） 
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5. 若 a、b為實數，且
2

22

6lim 5
x

x x
x ax b

 


 
，則數對  ,a b  ____________。 

 
6. 已知首項為 a，公比為 r的無窮等比級數和等於5；首項為a，公比為 

3r的無窮等比級數和等於 7，則首項為 a，公比為 2 r的無窮等比級數和等
於__________。 

 

四、混合題（每題 10分，1題共 10分） 

1. 有一個面積為 32的正方形，依以下的步驟將其分割著色。 
第 1步驟：將其等分成 4個小正方形，並將左下角的正方形塗上黑色，如第
1圖所示。 
第 2步驟：將剩下 3個正方形再分別等分成 4個更小的正方形，並將左下角
的正方形塗上黑色，如第 2圖所示。 
依照這樣的規律繼續分割著色下去，並設 nS 表示在第n步驟後所有黑色正方
形的總面積。 

 

(1) 求 1S ， 2S ， 3S 。 
(2) 求無窮多個黑色正方形的面積總和。 
 
 

五、證明題（每題 6分，1題共 6分） 

1. 設
2

2

1( )
1

xf x
x x




 
，試證有一數 a在 0與 1之間，使得 f (a) = a。 

（提示：證明有理函數的連續性或轉換為多項式方程式。） 
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